1 N.K. Ekinci Makro iktisat

3. Bolim: COGALTAN ANALIZLERIi

Bu béliimde basit Keynesyen modeli genisleterek makro iktisadin temel kavramla-
rindan olan ¢ogaltani ele alacagiz.
Icindekiler:
3.1 Basit Cogaltan
3.2 Sektorel Fonksiyonlar
3.2.1 Tlketim Fonksiyonu
3.2.2 Net Vergiler ve Ozel Harcanabilir Gelir
3.2.3 Milli Gelir Uzerinden Tiiketim ve Tasarruf Egilimi
3.2.4 Ihracat
3.2.5 Ithalat
3.2.6 S+ T+ M Fonksiyonu
3.3 Denge ve Cogaltan
3.3.1 Kamu transfer harcamalarinda bir artis
3.3.2. Otonom vergi gelirlerinde bir artig
3.3.3 Vergi oraninda bir artig
3.4 Kamu Dengesi
3.5 Ticaret Dengesi

3.1 Basit Cogaltan

Sekil 3.1°de veri olan yatirim diizeyiyle ekonominin E, dengesinden baslayarak ya-
tirimlarda bir artis oldugunu varsayalim.
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Sekil 3.1 Keynesyen Modelde Basit Cogaltan



Daha yiiksek olan I yatinm diizeyinde ekonomi E; dengesine gelir. Buna gore ya-
tirim Al kadar, gelir AY = Y1 — Y, kadar artar ve AY/AI oranina ¢ogaltan (bazen de
carpan) denir. Sekil 3.1°de
AI/AY = E1F/EoF = S(Y) fonksiyonunun E, noktasindaki egimidir.*
Oyleyse
s = tasarruf fonksiyonunun egimi (marjinal tasarruf egilimi)
dersek

ALy =1a
= — = —
ST Ay s

elde ederiz. Buna gore basit ¢ogaltan 1/s olarak hesaplanir. Diyelim s = 0.2 ise
(gelirin %20’si tasarruf ediliyorsa) basit gogaltan 1/s = 1/0.2 = 5 olacak ve 1 birimlik
yatirim artig1 5 birim gelir artis1 yaratir.

Bunun nedenini gérmek i¢in iki nihai mal (kamyon: yatirrm mali, ekmek: tiiketim
mali) iireten bir ekonomi varsayalim. Mallar sadece isgiiciiyle

K =0.025Lk (K = kamyon/y1l, Lk = kamyon iiretiminde ¢alisan is¢i/y1l)
E = 1000Le (E = ekmek/y1l, Le = ekmek Uretiminde galisan is¢i/y1l)

iiretim fonksiyonlarinca iiretilsin. Buna gore bir kamyon iiretmek i¢in 40 is¢i/y1l, bir
ekmek iiretmek i¢in 0.001 is¢i/y1l gereklidir. Bir kamyon 10000TL, bir ekmek 0.5
TL ve 1 is¢i/yil ticreti 250 TL (500 ekmek) olsun. Baslangigta ekonomide Sekil
3.1°deki Eo dengesinde Lo = 80000 is¢i istihdam edilerek 1000 kamyon, 40 milyon
ekmek tiretildigini varsayalim. Nihai mallarin liretim miktarlarini fiyatlariyla carpip
toplarsak (40 milyon ekmek x 0.5TL 4 1000 kamyon x 10000TL) Y, = 30 milyon
TL bulunur. Isgilerin biitiin iicretlerini ekmege harcadiklari varsayimryla bu ekono-
mide C = 20 milyon TL olur. Dolayisiyla dengede yatirim 10 milyon TL, tasarruf =
Y — C =10 milyon = (1/3)Y olur. Buna gére marjinal tasarruf egilimi = 1/3 olur.

Sekil 3.1°deki Eo akim dengedir ve Io = 1000 kamyon olan yatirim talebi sabit kal-
dig1 siirece her yil ayn1 sayida kamyon ve ekmek {iretilerek Yo geliri elde edilir.
Simdi, bu y1l kamyon talebinin 1 birim arttigin1 ve I1 = 1001 oldugunu varsayalim
(Al = (1 kamyon) = 10000 TL). Bir adet daha fazla kamyon tretmek ic¢in 40 yeni
is¢i1 1se almir ve bunlara 40250 = 10000 TL {icret 6denir. Dolayisiyla, yeni bir
yatirim mali talebinin ekonomiye ilk katkist geliri 10000 TL arttirmak olur. Ama bu
sadece baslangictir. Clinkii ise yeni alinan 40 is¢i gelirlerini harcayinca 40x500 =

! Kiiciik degismeler i¢in bu 6nerme S(Y) fonksiyonu dogrusal degilse bile dogrudur.
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20000 ekmek talep eder. Bu 20000 ekmegi iiretmek i¢inse 20 yeni tarim is¢isi gere-
kir. Bu yirmi ig¢i 10000 ekmek/y1l yeni tiiketim mali talebi yaratir ki bunu karsila-
mak i¢in 10 tarim is¢isi daha ise alinir. Bu on yeni is¢i 5000 ekmek/y1l yani 5 is¢i/y1l
yeni istthdam geregi yaratir. Bu zinciri stirdiiriirsek istihdamdaki degisme

40 kamyon is¢isi + 20 tarim + 10 tarim + 5 tarim + 2.5 tarim + 1.25 tarim + ... = 80 is¢i/y1l

olur.2 Buna gére istihdam cogaltam ikidir: 40 kisilik baslangi¢ istihdami toplam 80
yeni is¢i istihdami yaratir. Bunlarin 40 tanesi 1 yeni kamyon, 40 tanesi 40000 yeni
ekmek iiretir. Oyleyse gelirdeki toplam artis:

AY = 1*10000TL + 40000*0.5TL = 30000 TL

yani gelir cogaltan1 AY/AI = 30000/10000 = 3 = 1/s olur. Bu 6rnekten anlasilacagi
gibi yatirim artiginin ¢ogaltan etkisi her yeni gelirin harcanmasinin bagkalarina gelir
olusturmasindan kaynaklanir: her yeni ig¢i yeni ekmek (tiiketim mali) talebi ve yeni
istihdam yaratir. Kamyon iscileri aldiklari iicretleri hi¢ harcamasalardi, cogaltan et-
kisi ortaya ¢ikmaz gelir sadece bir kamyonun degeri kadar artard.

Bu olaylar zinciri genel olarak da gecerlidir. Ornegin yeni bir insaat baslamas1 yeni
iscilerin ise alinmasiyla zinciri baslatir. Bunlar gelirlerini harcadik¢a diger mal ve
hizmetlere yeni talep ve bunlarin temini i¢in de yeni istihdam yaratir. Dikkat edilirse
ayn1 sonu¢ kamu harcama artisi i¢in de gegerli olurdu (Sekil 2.16). Yeni insaat1 6zel
kesim yapiyorsa bu yatirim artis1, kamu kesimi yapiyorsa bu kamu harcama artisi
olur. Ama her ikisinin de ¢ogaltan etkisi yeni is¢ilerin ise alinmasiyla baslar ve son-
rasinda harcama zincirinin gelisimi aynidir.

3.2 Sektorel Fonksiyonlar

Cogaltan analizini kamu kesimini ve dis ticareti igeren daha genel bir modelde ya-
pabilmek icin dnce tuketim, tasarruf, kamu dengeleri, ihracat ve ithalat fonksiyon-
larna iligskin en temel belirlemeleri yapmamiz gerekiyor.

3.2.1 Tuketim Fonksiyonu

Keynesyen tiiketim fonksiyonunun temel ozellikleri Sekil 3.2°deki gibi basit bir
fonksiyonla gosterilir. Ttketim otonom (Cz) bir bolumui olmak tizere toplam (harca-
nabilir) gelirin artan bir fonksiyonudur ve her gelir diizeyinde planlanan toplam ti-

2 Burada toplam istihdam degismesi 40x(1 + 0.5+ 0.25+0.125+ ....) ve (1 + 0.5+ 0.25 + 0.125 +
....) geometrik dizisinin degeri 1/(1 — 0.5) = 2 olur.



ketimin ne kadar olacagini gosterir. Burada otonom “gelire bagli olmayan” anla-
mindadir. Buna gore toplum C, kadar bir tiikketimi gelirle iligskilendirmeden yapar.
Otonom tiiketimi, daha sonraki teorik gelismelerin 1s18inda, hane halklarinin servet
dizeyleriyle ilgili bir degisken olarak anlamak gerekir. Yani otonom tuketim diz
okumayla denklemin ima ettigi gibi “gelir sifir olsa bile Ca kadar tiiketim yapilir”
demek degildir. Ca’nin gelire bagli olmamasini da kisa donemde gelir degisiklikle-
rinden etkilenmez diye anlamak gerekir. Zaman iginde servetin ve gelismisligin ar-
tisina bagl olarak Ca’nin artacag beklenir. Oregin Tiirkiye’de Ca 2000°li yillarda
1970’11 yillarda oldugundan daha yiiksektir diyebiliriz. Ama kisa zaman aralikla-
rinda yildan yila gelir degismeleri Ca’y1 etkilemez diye diisiinecegiz.

C

C=C(Y)=C,+cY!
Ci
Co ac AC = cAY®
Ca

AYY
Yd
Yo Yl

Sekil 3.2 Keynesyen Tiiketim Fonksiyonu

Harcanabilir gelir arttiginda tuketim egim (c) kadar artar. Tiketim fonksiyonunun
egimine MTE = marjinal tiiketim egilimi denir. Dolayisiyla
AC=cAYY 0<c<1
olur: bir birim harcanabilir gelir artisinin “c” kadar1 tiikketim olarak harcanir.
MTE’nin sifirdan biiyiik (gelir artarsa tiiketim artar) ama birden kiiclik (gelir artisi-
nin hepsi tiiketilmez) oldugunu varsayiyoruz. Harcanabilir gelir tanim geregi tiike-
tim + tasarruf olduguna gore
Yi=C+S—S=5(Y)=Yl-C=-Ca+(1-C)YI=—Ca+sY
olmak tizere planlanan tasarruf fonksiyonu da tanimlanmis olur (Sekil 3.3). Burada
e s=1-c = harcanabilir gelir lizerinden marjinal tasarruf egilimidir
ve MTE ile ilgili yaptigimiz varsayim geregi 0 < s < 1 olur. Buna gore harcanabilir
gelir 1 TL arttiginda tiiketim ““c” kadar, tasarruf “s” kadar artar. Bunu genel olarak
AY?=CcAY +5sAY = AC + AS
olarak ifade edebiliriz.



5 N.K. Ekinci Makro iktisat

S
S=5(Y)=—Cy +sY¢
S1
g 5 AS = sAY?
AY?  s=1-¢
(_H

Yd
Yo Y1

Sekil 3.3 Keynesyen Tasarruf Fonksiyonu

Tasarruf fonksiyonunda —C, terimi gelir ¢ok diigerse tasarrufun negatif olabilecegini
sOyler. Tasarruf servet artis1 demektir:
Servette degisme = AW =S.

Dolayisiyla negatif tasarruf servetin azaltilmasi, yani gegmis birikimlerin tiiketil-
mesi demek olur. Normal sartlarda bunu gozleyemeyiz. Ama olaganiistii sartlarda
bazi toplumlarda bunun gergeklestigini de biliyoruz. Ornegin bazi Afrika toplumlart
bir dogal afet ya da savas sonucunda iliretemez ve bunun sonucunda stoklarini tiikketir
duruma diismiislerdir. Bu toplumlar ¢ogunlukla hayvancilikla ve tarimla gecinen
toplumlar oldugu igin bunlar1 servet stokunu hayvan sayisiyla olgebiliriz. Bir afet
(ya da savas) sonucunda yerlerinden edilip, hayatta kalmak i¢cin mevcut hayvanlarini
tilketmek zorunda kalinca hayvan sayis1 azalir ki bu negatif tasarruf demektir. Bu
azalma belli bir esigi gecince liretim yapamaz hale gelen toplumlar dis yardima ba-
gimli duruma gelmistir.

3.2.2 Net Vergiler ve Ozel Harcanabilir Gelir
Net vergiler (T) ya da kamu harcanabilir gelirinin
T = Kamu gelirleri (KG) — kamu transfer harcamalari (Tr)
oldugunu biliyoruz. Burada
KG=Ta+tY,0<t<1
tanimlamasi yapalim (Sekil 3.4). Ta kamunun milli gelire bagli olmayan (otonom)

vergi dis1 gelirleridir. Bu tanimlamaya goére vergi gelirleri (dolayli + dogrudan) ge-
lirle dogru orantili artar ve “t” marjinal vergi oram olarak bilinir. Marjinal vergi



orani milli gelirde birim artisin ne kadar vergi geliri artis1 yaratacagini gosterir. Do-
layisiyla kamu gelirleri Ta kadar bir diizeyden baglayarak gelir arttik¢a “t” oraninda
artar. Ote yandan kamu transfer harcamalarinin dissal (otonom) oldugunu diisiiniir-
sek kamu harcanabilir gelirini

T=KG-Tr=Ta+tY-Tr=(Ta—Tr) +tY,0<t<1
olarak yazabiliriz. Buna gore net vergiler milli gelirin fonksiyonudur ve milli gelirde
bir artisin sonucunda AT = tAY olacak sekilde artar. Oyleyse 6zel harcanabilir gelir
tanimindan gidilerek

Yo=Y -T=—(Ta=Tr) + (1 -t)Y

elde edilir.
KG
KG =T+ tY
T
T AR AKG =tAY
[0
Ty
AY
Y
Yo Y]_

Sekil 3.4 Basit Kamu Gelirleri Fonksiyonu

3.2.3 Milli Gelir Uzerinden Tiiketim ve Tasarruf Egilimi

Tuketim 6zel harcanabilir gelire, 6zel harcanabilir gelir kamu gelirlerine, bu da milli
gelire bagli olduguna gore tiiketimle milli gelir arasinda dogrudan iliski kurabiliriz.
Milli gelir AY kadar arttiginda net vergiler tAY kadar, 6zel harcanabilir gelir (1 —
t)AY kadar, dolayisiyla da 6zel tiiketim harcamalari

AC = cAYY=¢((1 - t)AY) = c(1 —)AY
kadar artar. Burada
e c(1—t) = milli gelir Gzerinden marjinal tiketim egilimidir
ve bize milli gelir bir birim arttiginda tiiketimin ne kadar artacagini gosterir. Benzer
sekilde

AS =sAYY = s((1 — t)AY) = s(1 —)AY = (1 — c)(1 — ) AY
elde edilir ki
e 5(1-1t)=(1-c)(d-t)=milli gelir Gzerinden marjinal tasarruf egilimidir.
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Ornegin, t = 0.2, ¢ = 0.8 ise milli gelir 1 TL arttiginda Net vergiler = 0.2 TL, Ozel

Harcanabilir Gelir = 0.8 TL, Ozel Tiiketim = cAY" = ¢(1 —t) = 0.64 TL, Ozel Ta-

sarruf = sAYY = s(1 —t) = 0.16 TL artar. Bu artislarin toplaminin
t+c(l-t)+s(1-t)=1

olduguna dikkat ediniz.

3.2.4 ihracat

Ihracat talebi yerlesik olmayanlarin bizim mallara olan talebini gosterir. Yerlesik
olmayanlar kendi iirettikleri mallarla bizim iirettigimiz mallar arasinda se¢im yapar.
Mikro iktisat derslerinden bu tiir segimlerin mallarin goreli fiyati ve gelire bagl ol-
dugunu biliyoruz. Once

q = yurtdist mallarin yurti¢i mallar cinsinden goreli fiyati

Y' = yerlesik olmayanlarin geliri
tamimlayalim. Ornegin q = 2 ise, bir birim yurtdist mal iki birim yurtigi mal eder.
Dolayisiyla “q” arttik¢a ihra¢ mallara olan yurtdisi talep artar. Buradan ihracat talep
fonksiyonunu

X =X(Y', q); Xy >0, Xq>0 (kismi tiirev isaretleri)

olarak tanimlayabiliriz. Buna gore ihracat yurtdisi gelirin de artan fonksiyonudur.
X

Y veya qartarsa
X, T

Xo

Sekil 3.5 Ihracat Fonksiyonu

Sekil 3.5’te gosterilen ihracat fonksiyonuna gore baslangi¢ degerleriyle ihracat yur-
tigi gelirden bagimsiz olarak Xo olmak iizere sabittir. Di1s gelirde bir artis ihracat
talebini ve ihracati arttirir yani ihracat fonksiyonu (ok yoniinde) yukar1 kayar ve X1
gibi bir diizeye gelir. Benzer sekilde yurtdisi mallar goreli olarak pahalanirsa (yiik-
sek q) ihracat fonksiyonu yukariya kayar.



3.2.5 ithalat

Ithalat talebi yerlesiklerin yurtdist mallara olan talebini gosterir. Dolayisiyla ihracat
talebi i¢in yaptigimiz gibi ithalat talep fonksiyonunu
Z=2(Y,Q); Zv>0,Zq<0 (kismi tiirev isaretleri)
olarak tanimlayabiliriz. Burada Z ithal mallarinin miktarin1 gosterir. Boylece ithalat
miktar: yurtigi gelire ve yurtdisi/yurtigi mal goreli fiyatina baghdir. Kismi tiirev isa-
retlerine gore, yurtici gelir arttiginda yurtdisi mallara olan talep ve ithalatimiz artar
(yurtdis1 mallar normal mallardir). Ikame olanaklar1 oldugu dlgiide goreli fiyat art-
tiginda goreli olarak pahalanan yurtdisi mallara olan talep ve ithalatimiz azalir.
Simdi, Z ithal mallarin (bilgisayar diyelim) miktaridir ve bizim {irettigimiz (bugday
diyelim) nihai mallarin miktarina eklenemez. Ikisini aym birimle ifade etmek iizere
M = gZ = ithalatin yurti¢i mallar cinsinden degeri (miktart)
olur. Ciinkii “q” bir birim yurtdisi malin kag¢ birim yurtici malla degistigini gosterir.
Oyleyse Z kadar yurtdisi mal M = qZ kadar yurtici mala esdegerdir. Ornegin, bir
bilgisayar 2 ton bugday degerindeyse, Z = 100 bilgisayar ithal eden bir {ilkenin it-
halat1 bugday cinsinden qZ = 200 ton bugday olur. Iste bu deger milli gelir 6zdesli-
gindeki M olarak yerini alabilir.

M
M, artarsa

M(Y)

Ma
AM = mAY

Mao

AY
Y

Sekil 3.6 ithalat Fonksiyonu

Ithalat talep fonksiyonunu yurti¢i mallar cinsinden simdilik
M=Ma+mY,0<m<1

olarak ifade edebiliriz. Burada M, goreli fiyat ve diger faktorlerin ithalata etkisini

gosterir. Ma’nin artis1 her gelir diizeyinde daha fazla ithalat demektir. Goreli fiyat

(q) degismelerinin Ma’y1 nasil etkileyebilecegini sonraki boliimlerde gorecegiz. “m”

ise marjinal ithalat egilimidir ve gelirde artisin ne kadarinin ithalat talep artis1 ya-

ratacagini gosterir (Sekil 3.6).
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3.2.6 S+ T+ M Fonksiyonu

S+T+M=Y + M — C toplam nihai mallarin (Y + M) 6zel kesimce tiiketilmeyen

boliimiidiir. Simdi, Y bir birim arttiginda tasarruf s(1 — t) kadar, net vergiler “t” ka-

dar, ithalatsa “m” kadar artacagina goére S + T + M
AS+T+M)=(t+s(L—t)+m)AY = (1 —c(l —t) + m)AY = kAY

kadar artar. Burada ikinci esitlik Bolim 3.2.3’teki t +s(1 —t) + ¢(1 —t) = 1 esitliginin

sonucudur ve (S + T + M) fonksiyonun Y’ye gore egimi k=t+s(1-t)+m=1-

c(1-t)+m olur.

S+T+M
H artarsa
S(YY) + T(Y) + M(Y)

H
' A(S+T+M)=KkAY
Ho A k=t+s(1-t)+m

AY =1-c(1-t)+m

Y

Sekil 3.7 S + T + M Fonksiyonu

Fonksiyon Sekil 3.7°de gosterilmistir. Sekilde

H :—Ca+ (Ta—Tr) + Ma
olmak iizere S, T ve M fonksiyonlarinin otonom béliimlerinin toplamidir. Buna gore
otonom tiketim (Ca) azalirsa, otonom ithalat (Mz) artarsa, otonom kamu gelirleri
(Ta) artar ya da kamu transfer harcamalar1 (Tr) azalirsa H artar, fonksiyon sola/yu-
kariya kayar. Bunlarin tersi nedenler fonksiyonu saga/asagiya kaydirir.

3.3 Denge ve Cogaltan

Hem kamu kesiminin hem de dis sektoriin oldugu ekonomide denge kosulu
Y=C+1+G+X-M
yadaY =Y%+TveY?=C+S tanimlarindan giderek
S+T+M=1+G+X
olur. Denge kosulu toplam kaynaklarin 6zel kesimce tiiketilmeyen boliimiiniin
(planlanan) yatirim, kamu harcamasi ve ihracat toplamina esit olmasi1 gerektigini
soyler. Eger S+ T + M > | + G + X ise mal piyasasinda arz fazlasi var demektir: Y
>C+1+G+X-M. Tersine S+ T+ M <1+ G+ X ise mal piyasasinda talep
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fazlas1 var demektir. Dolayisiyla esitlik saglandiginda mal piyasasi dengede olur.
Buna gore genel modelde denge gelir diizeyi, tasarruf, vergi ve ithalat egilimleri veri
iken, yatirim, kamu harcamasi ve ihracat toplamindan olusan otonom harcamalarca
belirlenir.

S+T+M

S+T+M

Ey Ar=li+ G+ X
}AA
Eo

E Ao=lo+ G+ X,

Y

Yo Y

Sekil 3.8 Keynesyen Modelde Cogaltan

Baslangi¢ degerleriyle ekonomi Sekil 3.8’de Eo dengesinde olsun. Burada A =1 +
G + X = otonom harcama toplami dersek, bu toplamda meydana gelen AA kadar bir
artis sonucunda ekonomi E1 dengesine gelir ve gelir AY = Y1 — Y, kadar artar. Bu-
rada basit modelde oldugu gibi S + T + M fonksiyonunun E, noktasindaki egimi de
AA/AY olur. Bu egim “k” (Sekil 3.7) olduguna gore k = AA/AY esitliginden AY =
(1/k)AA olur. Oyleyse modelde otonom harcama ¢ogaltani:

1 1 1

k 1-cd-0+m t+s(l-0t +m

olarak hesaplanir. Dikkat edilirse bu ifadede t = 0 ve m = 0 (vergiler ve ithalat gelire
bagli degil) koyarsak 1/k = 1/s olmak {izere basit ¢cogaltani elde ederiz. Otonom har-
cama (AA) artis1 asagidaki nedenlerden olabilir:

1. Daha iyimser bekleyisler nedeniyle yatirim artisi,
2. Politika amacli kamu harcamalar1 artisi,
3. Olumlu dis sartlar nedeniyle ihracat artisi.
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Ornek 3.1
Bir ekonomi i¢in
C=20+0.75Y% KG=20+0.2Y,
Tr =30, I, =60, G, = 50, X, = 50,
M=75+0.1Y
bilgileri verilmistir. Buradac =0.75,s=1—-¢=10.25,t=0.2 ve m = 0.1 olduguna goére
k=t+s(l1-t)+m=0.2+0.251-0.2)+01=0.5
bulunur ki bu da gogaltan = 1/k = 2 demektir. Denge gelirini hesaplamak igin 6nce 6zel
harcanabilir geliri hesaplarsak:
T=KG-Tr=-10+0.2Y
Yi=Y-T=10+0.8Y
bulunur. Buradan
C=20+0.75(10 + 0.8Y) =27.5+ 0.6Y
buluruz ki buna gore c(1 —t) = 0.6 milli gelir lizerinden marjinal tiikketim egilimidir. Denge
geliri dogrudan
Y=C+I1+G+X-M
esitliginden hesaplanir. Fonksiyonlar1 yerine koyup diizenlersek
Y =[275+0.6Y] +60+50+50—-[7.5+0.1Y]
(1-0.6+0.1)Y=180— Yo=360
olmak {izere denge geliri bulunmus olur. Burada (1 - 0.6 +0.1)=1-c(1 -t)+ m=Kk
olduguna dikkat ediniz. Bu denge ¢oziimiiyle asagidaki degerleri hesaplayarak denge kosu-
lunu saglayiniz:
KG =
T=
Yd=
C=
M=
C+l1+G+X-M=

Simdi diyelim, yatirim harcamalari I; = 70 olmak {izere artmustir. Bu durumda yeni denge
geliri kag olur? Bunu uzunyoldan Y = C + | + G + X — M esitliginde bu defa I = 70 koyarak
hesaplayabiliriz. Ama harcama ¢ogaltanini bildigimize gore buna gerek yoktur. AA = Al =
10 verildigine gore

AY = (1/k)AA — AY =2%*10 =20 buradan da Y1 = Y, + AY = 380 bulunur.
Ayni verilerle asagidaki durumlarda (her defasinda birini degistirerek) denge gelirini ve il-

gili gogaltan1 hesaplaymiz:
a. G1 =60 b. X1 =60 c. Tr=40 d. Otonom vergi (T,) = 30
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Ozetle, otonom harcamalarda bir artis, harcamanin kim tarafindan yapildigindan ba-
gimsiz olarak, gelir lizerinde ayni etkiyi yapar: yeni bir kamyonu 6zel kesimin satin
almasi, kamunun satin almasi ya da yeni bir kamyon ihrag¢ edilmesi gelir ve istihdam
iizerinde ayn1 etkiyi yaratir.

Peki, otonom vergilerde, kamu transfer harcamalarinda, otonom ithalat talebinde,
yani S + T + M fonksiyonunda kayma yaratan bir degisiklerin ¢ogaltan etkisini nasil
hesaplariz? Cogaltanin neden calistigini hatirlarsak bu ¢ok da zor degildir. Cogaltan
stirecini baslatan yeni bir harcamadir. O halde bir degisikligin yarattig1 ilk harcama
etkisini bulursak o miktar iizerinden otonom harcama ¢ogaltani islemeye baslar.

3.3.1 Kamu transfer harcamalarinda bir artis

Kamu transfer harcama artis1 (gelirin diizeyinden bagimsiz olarak) esdeger bir 6zel
harcanabilir gelir artis1 yaratir: AYY = ATr. Ozel harcanabilir gelir artis1 tiiketimi
arttirir: AC =cAYY = cATr. Aradigimiz otonom harcama artist budur. O halde,
AY = (L/K)A[cATr] = (c/k)ATr
olur ki transfer harcamasinin ¢ogaltan etkisi c/k olur demektir. Buna goére diyelim
emekli maaslarinda bir artis olursa bunun etkisi geliri (c/k) x emekli maas artigr®
kadar arttirmak olur.
S+T+M

S+To+M
cATr

= lo + Go + X

Y

Yo Y1
Sekil 3.9 Kamu Transfer Harcamasi Artisinin Cogaltan Etkisi

Aciklamayi Sekil 3.9 iizerinden de yapabiliriz. Transfer harcamalari artinca S+T+M
fonksiyonu S+T1+M konumuna gelir. Baglangi¢ gelir diizeyinde S+T+M degerin-
deki azalma (asagiya kayma) artan tiiketim, yani cATr, kadardir. Ortaya ¢ikan har-
cama artistyla yeni dengeye E1 noktasinda gelinir.

3 Eger emeklilerin marjinal tiikketim egilimi (ce) ortalama genel egilimden (c) farkliysa gogaltan ce/k
olur. Aslinda ce = 1 oldugunu diisiinmek pek aykir1 olmaz.
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3.3.2. Otonom vergi gelirlerinde (Ta) bir artis

Otonom vergi artisi (gelirin diizeyinden bagimsiz olarak) esdeger bir 6zel harcana-
bilir gelir azalis1 yaratir: AY® = —~ATa. Ozel harcanabilir gelir diiserse tiiketim diiser:
AC = cAYY = —cAT.. Aradigimiz otonom harcama artis1 budur. O halde,

AY = (1/k)A[—cATa] = (—c/k)ATa
olur ki otonom vergi artisi ¢ogaltan etkisi —c/k olur demektir. Buna gore diyelim tim
gelirlerden yeni bir gotlrl vergi alinirsa bunun etkisi geliri —c/k x gotiirii vergi artisi
toplami kadar diisiirmek olur. Sekil 3.9’u bu duruma uyarlayiniz.

3.3.3 Vergi oraninda (t) bir artis

Vergi orani artisi (to’dan t1’e) her gelir diizeyinde kamu gelirlerini ve net vergileri
AKG = YAt kadar arttirir ve 6zel harcanabilir gelir diiser (AY? = —=YAt). O halde
baslangi¢ otonom harcama degismesi tiiketimin AC = cAY" = —cY At kadar azalma-
sidir. Bunun sonucunda S + T + M ayn1 miktarda artar (Sekil 3.10) ve gelir artisi
cogaltan x —cYAt olur. Ancak burada gogaltanin degeri de degismistir.

S+T+M
S+T+M(tile)
E/
S+T+M(tile)
cYAt
E
E, lo + Go + Xo
Y
Y1 Yo

Sekil 3.10 Vergi Oran1 Artisinin Cogaltan Etkisi

Yeni ¢ogaltan k1 = tg + (1 —t1) + molur. Sekil 3.10°de ¢ogaltanin AY/At=EEd/E1E,
olmak iizere yeni vergi oranina ve baslangi¢ harcama degismesine bagli oldugu acik
olarak goriiliir. Yeni cogaltan daha kiigiiktiir ¢iinkii cogaltan siirecinde ortaya ¢ikan
her yeni gelir daha ylksek orandan vergilenir. Daha yiksek vergileme her gelir du-
zeyinde olusan harcamay1 ve ¢ogaltan etkisini azaltir. Sonug olarak vergi oranindaki
artigin gelire etkisi:

AY = (1/k1)A[-cATa] = (~c/ki) YAt
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olur ve negatiftir. Vergi orani artisinin etkisi Sekil 3.10’de S + T + M fonksiyonunun
egiminin artmasi ve yeni E1 dengesinde daha diisiik bir Y1 diizeyinde dengeye ge-
linmesi olarak gosterilmistir.

Ornek 3.2

Ornek 3.1°de kamu gelirleri fonksiyonu:
KG =20+ 0.25Y

olsun. Buna gore vergi oran1 At = 0.05 artmistir. Bunun etkisiyle baslangi¢c denge
geliri olan Yo = 360 iken vergi 6demeleri AtYo = 18 artar, tiketim —cAtY, = —
0.75x18 = —13.5 diiser. Yeni ¢ogaltan

ki=t+s(1-t)+m=0.25+0.25x0.75+ 0.1 = 0.5375
kullanilarak 1/k; = 1.86 olur. Buna gore gelirdeki diisiis

AY = (1/Ky)(—cAtYo)= (1.86)(-13.5) =-25.11
bulunur. Yani yeni denge geliri Y1 = Yo+ AY =334.89 olur. Uzun yoldan yeni vergi
fonksiyonuyla bu sonucu saglamay1 okuyucuya birakiyoruz.

Kutu 3.1 Modelin Analitik C6zUmu
Modelimizde denge kosulunu en genel haliyle yazarsak
Y=Catc(Y-T)+1+G+X-Ma—mY
=Catc(Y-Ta-tY+Tr)+1+ G+ X—-Ma—mY
olur. Diizenlersek
[1-c(l-t)+m]Y=Ca+cCcTr—cTa+1+G+X—-M,
buradan da denge geliri

1
Ye = C Tr - T, I +G+X-M
1—c(1—t)+m[a+cr cT, +1 + G + al
elde edilir. Buna gore degiskenlerin ¢ogaltan etkileri asagidaki gibidir:
1
AY = AA, A=Cy4l1,G,yadaX
1-c(1-t) +m . yaad
AY = - AM
1-c(1-t)+m ¢
c
AY = AT
1-c(1-t) +m r
-c
AY = AT, .

1-cl-t)+ m
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3.4 Kamu Dengesi

Makro analizin 6nemli konularindan birisi gelir degisikliklerine yol acan degisme-
lerin kamu dengesini nasil etkiledigidir. Kamu dengesi (KD) herkes i¢in oldugu gibi
gelir — harcama olacak sekilde

KD = Kamu Gelirleri — Kamu Harcamalar1 = KG — (G + Tr) = Ta +tY — (G + Tr)

olarak tanimlanir. Kamu harcama toplami nihai mal ve hizmet harcamalar1 ve trans-
fer harcamalar1 toplamina esittir. Simdi diyelim Sekil 3.8’de G disinda otonom bir
harcama artis1 (Ca, | ya da X) sonucunda gelir artar. Bunu sonucunda kamu dengesi
nasil degisir? Yeni dengede (E1) kamu dengesinin diizelecegini hemen soyleyebili-
riz. Ciinkii kamu harcamalar1 artmadan kamu gelirleri artan vergiler nedeniyle artar:
AKD = AKG — A(G + Tr) =tAY = (t/k)AA (A #G).

Burada degismedikleri i¢in AG = ATr = ATa = 0 olur. Dolayisiyla 1 TL’lik bir oto-
nom harcama artig1 kamu gelirlerini t/k TL arttirarak kamu dengesinin ayn1 miktarda
iyilesmesine yol agar. Bu nedenle kamunun kendi harcamasindan kaynaklanmayan
gelir artisi/bliylime kamu dengeleri i¢in iyidir.

Simdi diyelim Sekil 3.8’de kamu harcamasi artar (AG) ve ekonomi E1 dengesine
gelir. Bunun sonucunda kamu dengesi nasil degisir? Kamu harcama artis1 geliri, ge-
lir artis1 da vergi gelirlerini arttirir. Ama kamu harcamasi da artmistir. Net etki

AKD = vergi geliri artig1 — harcama artis1 = (t/k)AG — AG = (% — 1) AG <0

olmak Uzere negatiftir, yani kamu dengesi bozulur (k =t + s(1 —t) + m oldugu igin
t/k <1 olur). Buna gore kamu harcama artig1 kendini kismen kamu gelirlerinin arti-
siyla finanse etse bile tamamini edemez.

Kamu otonom vergi gelirlerinde bir artis kamu dengesini nasil etkiler? Otonom

vergi artig1 bir yandan vergi gelirini arttirirken, diger yandan geliri (—c/k)ATa kadar

diistirdiigii i¢in gelire bagl vergilerde azalmaya yol acar. Sonugta kamu dengesi
Ss+m

AKD = AT, +tAY = (1—%)ATa= AT, > 0

olmak {izere 1yilesir. Yani otonom vergi artisinin yol actig1 gelire bagl vergi geliri
kaybi daha azdir. Benzer sekilde transfer harcamalarinda bir artis sonucunda kamu
dengesi

AKD = tAY — ATr = (';—C— 1)ATr =—

+
——ATT <0
olmak Uzere bozulur. Son olarak kamunun a¢ik vermeden harcamalarini tamamen
vergi artisiyla finanse ettigi denk biitce cogaltanina bakabiliriz. Goturi vergileri
ve kamu harcamasini kamu dengesini bozmadan arttirmanin ¢ogaltan etkisi nedir?
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Yukarida gordiigiimiiz gibi gotiirii vergi artist kamu dengesini [1 — tc/k]ATa kadar
iyilestirirken; kamu harcama artis1 [t'’k — 1]AG kadar bozar. Kamu dengesinin de-
gismemesi i¢in vergi ve harcama artisi

AKD = [1 - te/k]ATa + [t/k — 1]AG = 0

olacak sekilde se¢ilmelidir. Buradan
k—t
AT, = AG
@ k—ct

olacak sekilde se¢ilmesi gerektigini goriiyoruz. Burada % birden kii¢iik olduguna

gore gotlirii vergi artist kamu harcama artisindan kiigiik olmalidir. Bu degisikliklerin
cogaltan etkilerinin toplami denk biitce ¢cogaltani olur:

1 k-t
Mpen puge = (10AG — (AT, = (3 — SXE) AG = —AG,

Buna gére denk biitge ¢ogaltani pozitiftir ama birden kigiiktiir (6zel bir durum ola-
rak m = 0 varsayarsak denk biitce ¢ogaltani 1 olur). Ozetle, kamu goétlrl vergileri
k—ct . . . o ..
arttiryp bunu — oranla harcamaya cevirirse yeni a¢ik vermeden ¢ogaltan etkisi ya-
ratabilir.
Ornek 3.3

Ornek 3.1°deki verilerle k = 0.5 ve baslangic denge gelirinin Y = 360 oldugunu
gordik. Dengede KG =20 + 0.2Y =92 olduguna gére kamu dengesi

KDo=KG — (G + Tr) =92 — (50 + 30) = 12
olmak tizere fazla verir. Simdi, G = 60 olmak iizere kamu harcamalarinin arttigini
varsayalim. Cogaltan (1/k) =2 olduguna gore yeni denge gelir1 Y =380 ve

KD:1 =96 — (60 + 30) =6
olmak lzere kamu dengesi bozulur (6 birim azalir). Yukarida G artisinin kamu den-
gesine etkisinin

t
AKD = (E - 1) AG

oldugunu gordiik. Burada t = 0.2, k = 0.5 oldugundan bu etki

AKD = (2/5-1)AG =—(3/5)10 = -6
olarak bulunur ki bu da dogrudan hesaplamayla buldugumuz sonugla aynidir. Yani
her 1 birimlik kamu harcama artig1 kamu dengesini 0.6 birim bozar. Simdi otonom
vergilerin 10 birim artarak

KG=30+0.2Y
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oldugunu varsayalim. Otonom vergi ¢ogaltan1 (—c/k) = —1.5 olduguna gore denge
geliri 15 birim diiser ve Y = 345 olur. O halde yeni dengede

KG =30 +0.2Y =99

KD =99 - (50 + 30) =19

olmak iizere 7 birim iyilesir (bu sonucu AKD = srm

. AT, = 0.7ATa ¢ogaltanindan

dogrudan da bulabilirdik). Yani her 1 birimlik otonom vergi artis1 kamu dengesini
0.7 birim iyilestirir. Kamu harcamasi 10 birim arttiginda kamu dengesi 6 birim bo-
zulur. O halde otonom vergiler 6/0.7 = 8.571 birim artarsa kamu dengesi etkilenmez.
Bu degismelerin denge gelirine etkisini modelde

G =60

KG =28.571+0.2Y
degerleriyle hesaplayarak Y = 367.143 oldugunu gostermeyi okuyucuya birakiyo-
ruz. Buna gore denk biit¢eli AG =10 artig AY =7.143 = 50/7 birim gelir artis1 yaratir.
Ayni1 sonucu denk biitce ¢cogaltanini kullanarak da hesaplayabilirdik:

s/(s + m) = 0.25/(0.35) = 5/7 ve AY = (5/7)10
bulunur.

3.5 Ticaret Dengesi

Diger 6nemli konu gelir degisikliklerine yol agan degismelerin dis ticaret dengesini
(TD = X — M) nasil etkiledigidir. Burada s6z konusu olan yurti¢ci mallar cinsinden
ticaret dengesidir. Simdi diyelim Sekil 3.8’de X diginda otonom bir harcama artisi
(Ca, 1 ya da G) sonucunda gelir artar. Bunu sonucunda yeni dengede (E1) ticaret
dengesinin bozulacagini hemen sdyleyebiliriz. Ciinkii ihracat artmaz ama ithalat ar-
tan gelire bagli olarak artar:
ATD = AX — AM =-mAY =—-(m/k)AA (A # X).

Burada degismedigi icin AX = 0 olur. Ticaret dengesindeki bozulma tamamen itha-
lat artisindan kaynaklanir ki bu da —mAY kadardir. Ozetle, ihracat artisindan kay-
naklanmayan gelir artig1/biliylime ticaret dengesini bozar.

Simdi diyelim Sekil 3.8’de ihracat artar (AX) ve ekonomi gene E1 dengesine gelir.
Bunun sonucunda ticaret dengesi nasil degisir? Thracat artis1 geliri, gelir artis1 da
ithalat1 arttirir. Ithalat artisi

AM = mAY = m[(1/k)AG] = (m/k)AX
olur. Ama ihracat da artmistir. Net etki

ATD=AX—AM=AX—(m/k)AX=(1—%)AX>0
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olmak tiizere pozitiftir, yani ticaret dengesi iyilesir (k =t + s(1 —t) + m oldugunu i¢in
m/k < 1 olur). Buna gore ihracat artiginin ticaret dengesi lizerindeki dogrudan (iyi-
lestirici) etkisi gelir ve ithalat artis1 yoluyla ortaya ¢ikan dolayli (bozucu) etkiden
biiytiktiir. Ozetle, ihracata dayali bir talep genislemesi ve buna bagl biiylime ticaret
dengesi icin iyidir.
Ornek 3.4

Ornek 3.1°deki verilerle k = 0.5 ve baslangic denge gelirinin Y = 360 oldugunu
gordik. Dengede

M=75+0.1Y =435
olduguna gore ticaret dengesi

TD=X-M=6.5
olmak iizere fazla verir. $Simdi, G = 60 olmak iizere kamu harcamalariin arttigini
varsayalim. Cogaltan (1/k) =2 olduguna gore yeni denge geliri Y =380 ve

TD =45
olmak Gizere bozulur (2 birim azalir). Yukarida G artiginin ticaret dengesine etkisinin

ATD = —+(m/k)AG
oldugunu gordiik. Burada m = 0.1, k = 0.5 oldugundan bu etki

ATD =—(1/5)AG =—(1/5)10 = -2
olarak bulunur ki bu da dogrudan hesaplamayla buldugumuz sonugla aynidir. Ote
yandan AX = 10 birimlik artigin gelire etkisi ayni olur ama yukarida buldugumuz

ATD = (1 —2)AX = (1-0.1/0.5) = (4/5)AX

cogaltaniyla ATD = 8 bulunur. Yani 10 birimlik ihracat artis1 ticaret dengesini 8
birim duzeltir. Cunku X 10 birim artarsa gelir 20 birim, ithalat ise 2 birim artar. Net
etki 8 birim duzelme olur. X = 60 ve Y = 380 degerleriyle yeni ticaret dengesini
hesaplayarak bunu saglayiniz.
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Calisma Sorulari

1. Kapal1 bir ekonomi i¢in asagidaki bilgiler verilmistir:

C=20+0.75Y¢

KG =50

Tr=10

l, =60

G, = 30.
Modelde tiim vergiler otonomdur. Bu modelde ¢ogaltani ve denge gelir ve kamu dengesini
hesaplayiniz. Simdi KG = 60 ve G = 40 olmak iizere denge gelir ve kamu dengesini hesap-
layiniz. Buna gore denk biitce ¢ogaltani kag olur?

2. Kapal1 bir ekonomi i¢in asagidaki model verilmistir:
C=Ca+cYLKG=T, Tr=Tr,, I=1o, G=Go.
Modelde denk biitge cogaltaninin bire esit oldugunu gosteriniz.

3. Asagidaki verilerle ekonomi i¢in cogaltan, denge geliri, kamu dengesi ve ticaret dengesini
hesaplayiniz:

C=20.25+0.8Y¢

KG =18 +0.25Y
Tr=75

lo =60, G, =40, X, =60
M=8+0.1Y.

a. G1 =50 i¢in problemi tekrarlaymiz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

b. I: = 50 igin problemi tekrarlayiniz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

. X1 =50 i¢in problemi tekrarlayimiz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

d. M =20+ 0.1Y i¢in problemi tekrarlayiniz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

e. KG =30+ 0.25Y icin problemi tekrarlayiniz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

f. KG =20 + 0.2Y i¢in problemi tekrarlayiniz. Kamu ve ticaret dengeleri nasil degisir?

g. G1 =50 oldugunda otonom vergiler ne olmalidir ki denk biit¢eli bir harcama artisi olsun?
Denk biitceli artis1 sonrasinda denge geliri ve ticaret dengesi ne olur?

4. Asagidaki degiskenlerde bir artisin ticaret dengesine etkilerini analitik olarak (Kutu 3.1)
bulunuz:

a.Tr b.Ta ¢ M.

. 1 k-t .
5. Denk biitce denkleminde — — = = oldugunu gosteriniz.
k k k—ct s+m




