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1.1 Mikro iktisat

Ben iktisada giris ve mikro iktisat dersleri alirken ders kitaplar1 genel olarak iktisadi,
Ozel olarak da mikro iktisadi, ‘kit kaynaklarin alternatifler arasinda nasil
dagitilacaginin bilimi’ olarak tanimlardi. Bu c¢ekirdek tanimdan c¢ikarak mikro
iktisadin konusunu se¢im yapma problemi (¢ilinkii alternatiflerin olmasi bunlar
arasinda secim yapilacagi anlamina gelir) ve piyasa mekanizmasiin kaynak
tahsisindeki roliinii kapsayacak sekilde genigletilirdi. Bu kitab1 okuma agamasina
gelmis olan okuyucu da tiretim olanaklar1 egrisi kullanilarak iktisadi problemin bu
tanim cercevesinde nasil agiklandigini gormiis olmalidir. Benzer seyleri burada
tekrarlamayacagiz. Mikro iktisadin konusu kacinilmaz olarak hangi maldan ne
kadar iiretilecegi, iiretilen mallardan kimin ne kadar pay alacagi gibi temel sorulari
ve piyasa mekanizmasinin bu sorularin cevaplanmasindaki roliinii kapsar. Bu
kitabin konularina bakilinca ayn1 temalarin hala gegerli oldugu goriilecektir. Birgok
durumda temel sorulara verilen cevaplar da aynidir. Ama zaman iginde yeni
yaklagimlarla yeni cevaplar da ortaya ¢ikmistir.

Giliniimiiz mikro iktisat teorisinin ¢ekirdeginde yapilabilecekler arasindan se¢im
yapma problemi yer alir. Bu problemin 6znesi bireysel karar birimidir ve probleme
gore adlandirmasi degisir. Baz1 problemlerde 6zne tiiketici, digerlerinde firma
diyecegimiz karar birimidir. Mikro iktisadin en temel aksiyomu 6znenin rasyonel
oldugudur. Rasyonel 6zne bir amag acisindan hesaba dayali se¢im yapar. Problem
amagc acisindan kazanilacak bir seyin kalmadig1 noktada ¢oziilmiis olur. Coziimden
birimin probleme konu olan karara iligskin davranigsal fonksiyonlar1 elde edilir.

Bir bireyin karar ve se¢imleri ancak diger bireylerle etkilesim i¢inde anlam kazanir
ki biz bunlara sosyal iligkiler diyoruz. Sosyal iliskiler cok boyutludur ve hepsini tek
bir yaklagimla anlayamayiz. Zaten bu boyutlar farkli agirliklarla konu edinen sosyal



bilimler vardir. Mikro iktisadin ele aldig1 kararlar bireylerin iiretim ve tiiketim
kararlaridir. Bireylerin bu kararlar1 ¢ergevesinde sosyal etkilesimi temel bir sosyal
iliski olan miibadeleyi yaratir. Yani modern mikro iktisadin agiklamaya calistigi
sosyal iliski miibadeledir. Bu konuda da mikro iktisat yalmz degildir. Ornegin
antropoloji de toplumlarda is boliimii ve miibadeleyi inceler. Mikro iktisat daha
spesifik olarak miibadeleyi rasyonel bireylerin kararlarinin koordinasyonu olarak
anlamaya c¢alisir. Ama onu diger sosyal bilimlerden esas ayiran yukarida
acikladigimiz rasyonel davranis aksiyomundan bireylerin miibadeleye konu olan
davraniglarini tiiretmek yontemidir.

Bugiin bildigimiz anlamiyla iktisat post-kapitalist cagin bilimidir ve bu bilimin
kadim Onermesine gore rasyonel bireylerin kararlarindan kaynaklanan miibadele
piyasa ya da fiyat mekanizmasi tarafindan koordine edilir. Klasik iktisat teorisine
gore bu mekanizma kendiligindendir. Bunu saglayan da rasyonel bireyler arasinda
karsilikli yararli miibadele olanaklarinin var olmasidir. Ciinkii bireylerin rasyonel
kararlarindan elde etmeyi bekledikleri yararlar ancak miibadele yoluyla
gerceklesebilir. Kisaca, miibadele gereginin oldugu her durumda piyasa ‘olusur’ ve
miibadelenin sonuclanmasini saglar. Ustelik bunu etkin bir bicimde yapar. Yani
piyasa tlizerinden ulasilan miibadele dengesinde bireylerin daha fazla ya da farkli bir
mubadele ile kazanacaklart bir sey kalmamugstir. Yukaridaki bahsettigimiz kit
kaynaklarin alternatifler arasinda nasil dagitilacagi’ problemi aslinda bu kadim
onermenin problemlestirilmesidir.

Gilinlimiiz mikro iktisadinda da piyasa mekanizmasi bir¢ok miibadele problemini
¢ozen bir mekanizmadir ve bu mekanizmay1 anlama g¢abasi hala énemlidir. Tam
rekabet kosullarinda bireyler arasinda sahip olunan kaynagin miktarina gére olusan
servet ve gelir farklar1 disinda fark yoktur. Herkes ayn1 seyi bilir ve hi¢ kimsede
miibadelenin kosullarin1 ve sonuglarini etkileyecek gii¢ yoktur. Bu sartlarda piyasa
mekanizmasi klasik tahayyiildeki 6zelliklere sahiptir. Ama modern mikro iktisat
se¢im problemini etkileyen dnemli bir degisken olarak ‘bilginin’ roliinii belirleyerek
piyasa mekanizmasina farkli bir perspektiften bakar. Buna gore rasyonel bireylerin
kararlar1 ne bildikleri ve bu bilgiye nasil ve hangi maliyetle sahip olduklarina bagl
olarak degisir. Herkesin ayni seyi ayni 6l¢iide bilmedigi ortamda stratejik davranig
on plana c¢ikar. Stratejik davranig da rasyonel se¢cim yapma esasina dayanir. Ama
tam rekabetin aksine stratejik davranan bireylerin oldugu ortamda rasyonel se¢cim
yapmak baskalarinin ne yapabilecegine iligkin bir fikir sahibi olmay1 gerektirir.
Stratejik davranan bir birim digerlerinin neyi bildigine ve nasil davranacagina iligkin
farkli bir tahminle ayni verilerle ¢ok farkli kararlar alabilir.
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Tam rekabet kosullarinda bir isci ticret alan ve bir liretim siirecinde kendisi i¢in
tanimlanan bir isi monoton olarak yapan bir bireydir. Firma denilen birim ortalama
iiretkenligini bildigi iscileri kiralar, sonrasinda iiretim kendiliginden gergeklesir.
Yani firma iiretim siire¢lerinin takibi ve denetlenmesi gibi fonksiyonlari olan kendi
i¢ diizenlemesine sahip bir kurumsal yapilanma olarak degil, sadece gerekli 6demeyi
yaparak liretim faktorlerini bir araya getiren bir katalizordiir. Baska bir anlatimla
piyasanin kendiligindenligi gibi liretim de kendiligindendir. Ama 6rnegin bir is¢inin
iiretkenligi bir isi yaparken ne kadar ¢aba harcayacagindan bagimsiz degildir.
Stratejik davranan bir is¢i davraniglarinin gézlenemedigi anlarda daha az ¢aba sarf
edebilir. Boyle olunca tiretkenlik bir is¢iye ickin olan ve onu kiralamak yoluyla elde
edilebilen fiziki bir 6zellik olmaktan ¢ikar. Aksine iiretkenlik firma sahibinin is
siirecini nasil diizenleyip gozlem altinda tuttuguna, isci ile firma arasindaki
anlasmanin mahiyetine, dolayisiyla da is yasalarina ve daha birgok etmene baglh
sosyal bir olaydir. iste modern mikro iktisat bu karmasik sosyal olay1 stratejik
davranan birimlerin kararlarinin etkilesimi agisindan inceler ve klasik anlayisla
ulasilamayacak sonuglara ulasir. Ornegin, kitabin 3. béliimiinde gorecegimiz gibi,
klasik tam rekabet modelinin aksine rasyonel bireylerin bireysel ¢cabasindan her
zaman kendiliginden etkin bir mekanizma ¢ikmayabilir.

Bugiin gelinen anlayisa gore piyasa bir kurum ve kural manzumesidir ve birgok
onemli piyasa ancak bu c¢ercevede isleyebilir. Karsilikli yararin oldugu her durumda
piyasa olusamayabilir ve s6z konusu yararlar ancak kamu diizenlemeleri ile olusan
bir cergevede kismen elde edilebilir. Bu kitap mikro iktisadin piyasay1 kendiliginden
bir mekanizma olarak kurgulamasindan baglayarak kendi yontemi ile bu yeni
anlayisa nasil geldiginin bir anlatimidir.

1.2 Kitabin Plam

Kitap {i¢c kistmdan olusuyor. ilk kisim rasyonel birimlerin tiiketim ve {iretim
kararlarin1 nasil olusturduklarini gérecegiz. Bu kisimda ulagilan sonuglardan kadar
onemli olan mikro iktisadin yontemi aciklanmaktadir. Buna gore ilk olarak bir
rasyonel karar alma probleminin nasil tasarlandig1 ele aliyoruz. Sonra problemin
nasil ¢ozildiigli ve ¢oziimden davranigsal fonksiyonlarin (tiiketiciler icin talep
fonksiyonlari, {ireticiler i¢in arz ve girdi talep fonksiyonlar1) nasil elde edilecegini
gorecegiz. Bireyler icin elde edilen fonksiyonlarin toplulastirilarak piyasaya
yanstyan davranigsal fonksiyonlart ve bunlarin 6zelliklerini de bu kisimda ele
aliyoruz. Ikinci kisim piyasa mekanizmasinin klasik analizine ayrilmigtir. Tam
rekabet sartlarinda Once tek bir piyasada kismi denge baglaminda piyasa



mekanizmasinin nasil ¢alistigini gorecegiz. Bu basit modeli kullanarak piyasa
mekanizmasina vergi, silbvansiyon ya da dogrudan fiyat kontrolleri yoluyla yapilan
miidahaleleri degerlendirecegiz. Bu kismin diger 6nemli konusu da girdi talebi ve
marjinalist béliisiim teorisidir. ikinci kismin diger boliimlerinin konusu genel denge
analizidir. Once iki piyasali bir miibadele ekonomisinde klasik tahayyiilii ortaya
koyuyoruz. Ayni bdliimde piyasa mekanizmasint toplumsal refah analizinde
acisindan degerlendiriyoruz. Daha sonra iki sektorlii bir {iretim ekonomisinde genel
denge modelinin baz1 standart uygulamalarim ele aliyoruz. Uglincl bolim stratejik
davranist konu ediniyor. Kisim stratejik davranisi analiz etmenin metodu olarak
oyun kuramindan gerekli olan bazi temel kavramalarin 6zeti ile baslhiyor. Daha
sonra piyasa giiclinden kaynaklanan stratejik davranis ele alintyor. Kamusal mallar
ve dissallik sorunlar1 baglaminda miilkiyet hakki ve islem maliyetleri kavramlari
anlatiliyor. Bir sonraki boliimde riskli durumlarda rasyonel davranisin prensiplerini
gorecegiz. Bu yeni aletleri kullanarak asimetrik bilgi kosullarinda piyasa
mekanizmasinin nasil analiz edildigi de son bdliimiin konusunu olusturuyor.

1.3 Bazi standart kavramlar

Bir se¢im probleminin ¢oziildiigli noktada farkli davranarak kazanacak bir sey
kalmamistir dedik. Bu nokta marjinalist prensip diyecegimiz yaklasimla bulunur.
Prensip farkli davranisi se¢ime konu olan degiskende yapilacak ‘kiigiik’ ya da
marjinal degismeler olarak ele alir. Eger marjinal bir degisiklik miimkiinse ve daha
1yi bir duruma yol aciyorsa hala kazanacak bir sey var demektir. Bu nedenle kitapta
gerekli oldugu kadariyla ‘kii¢iik degisikliklerin’ analizinde kullanilan bazi
kavramlar tekrar edecegiz.

1.3.1 Egim
Bir dogrunun denkleminin
y =a+ mx

oldugunu hepimiz biliyoruz. Buna gore bir xo degeri i¢in yo = a + mXo Ve bir Xi
degeri i¢in y1 = a + mxy olacaktir. Simdi, A ‘fark’ operatoriinii

AX=X1—Xo V€ Ay =y1—Yo
olarak tanimlarsak (farklari alirken siralamanin muhafaza edildigine dikkat ediniz)

Ay =y1—Yo=a+ MmxXo— (& + mxy) = mAx
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oldugunu goriiriiz. Buna gére ‘y’deki degisme, x’teki degismenin m katidir.” Iste bu
anlamda ‘m’ denklemi y = a + mx olan dogrunun egimidir. Sekil 1.1°de ‘m = Ay/Ax’
egimi kenarlar1 Ay ve Ax olan dik tiggenin olusturdugu ac1 olarak gosterilmistir.

X

Sekil 1.1 Bir Dogrunun Egimi

Sekil 1.1°deki gosterime gore a > 0 ve m > 0 olmak tlizere dogrunun diisey eksen
keseni ve egimi pozitiftir. Buna gdre x artarsa y’de artar ve artigin ne kadar olacagini
da egim belirler.

Ornek 1.1

Sekilde %10 egimli bir kaydirak gosterilmistir. Buna gore kaydiragin
yiiksekligi (y) kagtir?

Kaydiragin yiizeyini olusturan dogrunun egimi m = -0.1 (%10) olarak
verilmistir. Egimin eksili olmasi gerektigi aciktir, ¢iinkii kaydirakta asagiya




dogru gidildikge yiikseklik azalacaktir. Kaydiragin egimini bildigimize gore
kaydiragin tepesinden baglayarak tabanda belirli bir mesafe kat edince
yuksekligin ne kadar azalacagini bulabiliriz. Soyle ki tepeden baslayarak
tabanda Ax metre gidilirse yiikseklik

Ay = mAx =-0.1Ax

kadar azalir. Ornegin, tabanda Ax = 1 metre gidilirse yiikseklik 0.1 metre
azalir. Buna gore kaydiragin tepesinden baglayarak tabanda Ax = 5 metre
gidilerek yere gelindiginde yiikseklik Ay = mAx = —0.5 metre azalir. Oyleyse
kaydirak yerden 0.5 metre ytiksektir.

Bu érnekten anlagilacagi gibi bir dogrunun egimini biliyorsak degismeleri dogrunun
denklemini bilmeden hesaplayabiliriz. Ozetlersek,

e Bir dogrunu egimi Ay = mAx iliskisi saglar ve egim pozitifse x ve y ayn1 yonde,
negatifse aksi yonde degisir. ikisi de pozitif egimli olan iki dogrudan egimi daha
biiyiik olan daha diktir. Ikisi de negatif egimli olan iki dogrudan egimi mutlak
degerce daha biiylik olan daha diktir (yani daha dik olanin egimi negatif bir say1
olarak daha kiiguiktir). Ornek 1.1°de egim %20 olarak verilirse m = —0.2 olur ve
daha kiigliktiir. Ama bu egimle kaydirak daha dik olur.

y

y =f(x)
vy =a+ (Ay/Ay)x

: Ay/y:A-i-ax

Yo AX

X
Xo X1

Sekil 1.2 Genel Bir Fonksiyonun Egimi

Simdi Sekil 1.2°deki gibi bir fonksiyonun X, noktasinda yo degerini aldigini, x1
noktasinda da y1 degerini aldigini varsayalim. Gegmiste de bu isle ugrasan herkesin
aklma ilk geleni yaparak, bir dogru i¢in yaptigimiz gibi Ay/Ax egimini
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hesaplayabiliriz. Bunu yaparsak Sekil 1.2°deki y = a + (Ay/Ax)x dogrusunu bulmus
oluruz ve X, noktasindan baslayarak f(x) fonksiyonundaki degismeleri bu dogru
lizerinde tahmin edebiliriz. Ornegin y = x?, Xo = 1, X1 = 2 ise Yo = 1 ve y1 = 4 olur.
Buradan Ay/Ax = 3 buluruz. Simdi, ‘x = 1.1 i¢in x? kac¢tir?’ sorusunu buldugumuz
‘egimi’ kullanarak cevaplarsak Ax? = Ay = 3Ax = 0.3 ya da 1.12 = 1.3 buluruz ki
bunun iyi bir tahmin olmadigini biliyoruz. O halde daha iyi bir tahmini nasil
yapabiliriz?

Sekil 1.2°den goriildiigii gibi tahmin i¢in kullanacagimiz egimin hesaplanmasi Ax’in
biiyiikliigiine baghidir. Ornegin xo = 1, Yo = 1; X1 = 1.5, y1 = 2.25 verileri ile Ax =
0.5, Ay = 1.25 ve Ay/Ax = 2.5 bulurduk. Bu ‘egimi’ kullanarak 1.12 = 1.25 buluruz
ki bu ¢ok daha iyi bir tahmindir. O halde Ax kiigiildiik¢e yapacagimiz tahminler
daha iyi olur ve tahmin dogrular1 da y = A + ax teget dogrusuna yaklasir:

e Biry = f(x) fonksiyonunun bir noktadaki egimi fonksiyona o noktada teget olan
dogrunun egimidir (o). Bu egimi kullanarak fonksiyon iizerinde bir noktada
‘yeterince kii¢iik’ ya da iktisatcilarin degimiyle ‘marjinal’ x degismeleri icin Ay
= aAx hesaplamasi yapabiliriz.

¢ Bir noktada fonksiyonun egimi pozitifse o noktada marjinal Ax degismeleri y’de
ayni yonde degisiklige yol acar: x artarsa y artar; x azalirsa y azalir.Bir noktada
fonksiyonun egimi negatifse o noktada marjinal Ax degismeleri y’de ters yonde
degisiklige yol acar: x artarsa y azalir; x azalirsa y artar.

Genel bir fonksiyonun egiminin nasil hesaplanacagi matematikgileri tiirev
kavramina getirmistir. Buna gore bir fonksiyonun bir noktadaki egimi tlirevinin o
noktadaki degeridir. Yani tiirev alma bilgimizi kullanarak fonksiyonlarin egimini
bulabiliriz. Ornegin y = f(x) = x? fonksiyonunun tiirevinin £ = dy/dx = 2x oldugunu
biliyoruz. Buna gdre Xo = 1 noktasinda egim f’(xo0) = 0o = 2 olur ve marjinal Ax igin

Ay = A(x?) = 2Ax

yazabiliriz. Ax = 0.1 koyarsak Ay = 0.2 yani 1.1?> = 1.2 buluruz ve oldukca iyi bir
tahmindir. Tahmini daha kiigiik bir Ax = 0.01 igin yaparsak, Ax? = 2Ax = 0.02 yani
1.012 = 1.02 bulurduk ki bu ¢ok daha iyi bir tahmindir. Ote yandan fonksiyonun
egimi x1 = 2 noktasinda o1 = 2x1 = 4 olur. Yani f(x) = x? fonksiyonu izerinde x
arttikca egim artar.



1.3.2 i¢biikeylik

Fonksiyonlar egimlerinin nasil degistigine gore icbiikey ve digbiikey olarak
siiflandirilir. Sekil 1.3 nin sol panelinde egimi azalan iki fonksiyon gosterilmistir.
y = f(x) fonksiyonu pozitif egimlidir ve x arttikca egim azalir. Yani bu fonksiyona
x’in daha kiiciik deger aldigi noktalarda cizilecek tegetler daha diktir (¢izerek
gOsteriniz). Ote yandan, sekildeki negatif egimli g(x) fonksiyonunun egimi x
arttikca kiigiiliir ve fonksiyona x’in daha biiyiikk degerler aldig1 noktada ¢izilen
tegetler daha diktir (¢izerek gosteriniz).

y
Y y = h(x)
y = f(x)

=9(x) = k(x)

X X

Sekil 1.3 Igbiikey ve Disbiikey Fonksiyonlar

e Sekil 1.3’nin sol panelindeki gibi x’in degeri arttik¢a egimi azalan fonksiyonlara
icbukey fonksiyonlar denir.

Sekil 1.3’nin sol panelinde egimi artan iki fonksiyon gosterilmistir. y = h(x)
fonksiyonu pozitif egimlidir ve x arttik¢a egim artar. Yani bu fonksiyona x’in daha
biiyiik deger aldig1 noktalarda ¢izilecek tegetler daha diktir (cizerek gosteriniz). Ote
yandan, sekildeki negatif egimli k(x) fonksiyonunun egimi x arttik¢a bilylir ve
fonksiyona x’in daha biiyiik degerler aldig1 noktada ¢izilen tegetler daha yatiktir
(cizerek gosteriniz).

e Sekil 1.3’nin sag panelindeki gibi x’in degeri arttik¢a egimi artan fonksiyonlara
digbiikey fonksiyonlar denir.

PR

Anlagilacag: iizere igbiikeylik/digbiikeylik egimin nasil degistigine baglidir. Bir
fonksiyonun tiirevi de bir fonksiyon olduguna gore, onun da tiirevi varsa, egimin
artan ya da azalan oldugunu kendi tiirevinden belirleyebiliriz. Bu da bizi ikinci tlirev
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(tlirevin tiirevi) kavramina getirir ve f(x) fonksiyonu igin f'(x) = birinci tiirev = egim;
f”’(x) = ikinci tlirev = egimin egimi olur. Buna gore:

e Bir fonksiyonun ikinci tlrevi negatifse, fonksiyon icbukey; pozitifse
disbiikeydir. Bu belirlemenin birinci tiirevin isaretinden bagimsiz olduguna
dikkat ediniz. Sekil 1.3’te de bu agikca goriilmektedir.

Ornek 1.2

a) f(x) = x? fonksiyonu disbiikeydir. Ciinkii egimi f'(x) = 2x dir. Bu tiirev
fonksiyonunun turevi, yani ikinci tirev, f* =2 > 0 olur ve tlirev fonksiyonu
artan bir fonksiyondur. Ornegin, x = 1 noktasinda f'(1) = 2, x = 2 noktasinda
f'(2) = 4 olur. Yani x’in degeri arttik¢a egim artar. Dikkat edilirse x < 0
oldugunda bu fonksiyonun egimi negatiftir ve x arttiginda (x sifira
yaKlastik¢a) artar.

b) x > 0 iizerinde tamml1 f(x) = 10 — x°° fonksiyonu azalan disbiikey bir
fonksiyondur. Ciinkii egim f'(X) = —0.5x%° < 0 (fonksiyon azalan); ikinci
turevse '~ = 0.25 x 1°> 0 (egim artan) olur.

¢) x > 0 iizerinde taniml f(x) = x°° fonksiyonu i¢biikeydir. Ciinkii egimi
f(x) = 05x% >0, f* = -0.25x1° < 0. Fonksiyon artandir ama egimi
azalmaktadir: fonksiyon azalarak artmaktadir. Igbiikeylik azalan getirilere
kars gelir.

d) Azalan bir fonksiyon olan f(x) = 20 — x? fonksiyonu da icblikeydir. Bu
fonksiyonun egimi f(X) = —2x’tir ve x arttik¢a azalir: f"(X) =-2<0(x<0
oldugunda egim pozitiftir, x > 0 oldugunda egim negatiftir ama her iki
durumda da egim x ile azalir).

e) y = a + mx, dogrusal fonksiyonu hem igbiikey hem de digbiikeydir. Clnk
egim (= m) sabittir: f(x) = 0.

1.3.3 Cok degiskenli fonksiyonlar

Simdi z = f(x, y) gibi iki degiskenli bir fonksiyondaki degismeleri nasil
hesaplayabilecegimize deginelim. Bu da fonksiyonun y sabitken x’e gore; X sabitken
y’ye gore nasil degistigine bakarak yapilir. Degiskenlerden biri sabitken digeri
degisince tek degiskenli bir fonksiyon gibi diislinerek tiirevini buluruz ki bunlara da

kismi tiirevler denir. Buna gore
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y sabitken: Az = aAx = x’te bir de§ismenin yol actig1 degisme
x sabitken: Az = BAy = y’de bir degismenin yol actig1 degisme

yazabiliriz. Burada o = 0z/0x (z’nin x’e gore kismi tiirevi), B = 0z/0y (z’nin y’ye
gore kismi tlrevi) olarak tanimlanir. Buna gére marjinal degisiklikler i¢in

Az = (0z/0x)Ax + (0z/0y)Ay
z’deki toplam degigsme = x’ten kaynaklanan degisme + y’den kaynaklanan degigsme

olacaktir. Kismi tiirevlerin isaretleri bize degismelerin yoniinii sdyler. Bir degiskene
gore kismi tiirev pozitifse (negatifse) o degisken arttiginda fonksiyonun degeri artar
(azalr).

Ornek 1.3
a) z = f(x, y) = ax + by fonksiyonu verilmis olsun. Burada kismi tiirevler
(0z/0x) = a ve (0z/0y)=Db

olur. Kismi tlirevi x’e (y’ye) gore alirken y (x) sabit bir say1 imis gibi
diistindiigiimiiz i¢in tek degiskenli ax (bx) fonksiyonunun tiirevini alir gibi
islem yapilir. Buna gore, 6rnegin a > 0 ise y sabitken x artarsa fonksiyonun
degeri artar. Toplam degismeyi

Az = Af(x, y) = aAx + bAy

olarak yazabiliriz. Ornegin hem a > 0 hem de b > 0 ise, x ve y artarsa z artar.
Ama diyelim a > 0 ve b < 0 ise, x ve y birlikte artarsa z’deki degisme
belirsizdir. Clinkii yapilan varsayimlarla fonksiyon x ile artarken, y ile
azalmaktadir. Net etki bunlardan hangisinin daha giiglii olduguna bagh
olacaktir. Ama x artip, y azalirsa f(x, y) kesin olarak artar.

b) z = f(x, y) = x* + y? fonksiyonunu ele alalim. Burada

(0z/0x) = 2x
(0z/0y) =2y

olur. Buna gore x > 0 ve y > 0 olan bdlgede fonksiyon hem x hem de y ile
artan fonksiyondur. Toplam degismeyi de

Az = Af(x, y) = (0z/0x)AX + (0z/0y)Ay = 2xAx + 2yAy

olarak yazariz.
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1.3.4 Marjinal ve toplam fonksiyonlar

Iktisat jargonuyla y = f(x) toplam, f'(X) ise marjinal fonksiyonlardir. Buradaki
sorumuz ‘Marjinal fonksiyonu biliyorsak, toplam fonksiyonu ya da degerini
herhangi bir x i¢in bulabilir miyiz?’ sorusudur.

y=f
y =a+ mx
Ay = mAx
Yo /,v
m Ba - A
v X K X'O X
Toplam Fonksiyon Marjinal Fonksiyon

Sekil 1.4 Toplam ve Marjinal Egriler (Fonksiyonlar)

Temel prensibi dogrusal bir fonksiyon tizerinden diisiinelim. Sekil 1.4’te y =a + mx
fonksiyonu verilmistir. Bu toplam dedigimiz fonksiyondur (bunun 6rnegin x ile
Olgiilen bir faaliyetten kaynaklanan toplam maliyeti gosterdigini diislinebilirsiniz).
Bu toplam fonksiyonun egim ya da marjinal fonksiyonu y = m olmak iizere sabit
fonksiyondur (marjinal fonksiyonu da faaliyette kiiciik bir artisin yaratacagi maliyet
artis1, yani marjinal maliyet, olarak diislinebilirsiniz). Bu fonksiyonu da sekilde sag
tarafta (y = m) sabit fonksiyonu ile gosterdik.

Toplam fonksiyon bize bir Xo igin y’nin degerini verir. Buna gore
toplam fonksiyondan: y, = a + mxo

bulunur. Ote yandan marjinal fonksiyondan Ay = mAx hesaplamasi yapabiliriz.
Marjinal bir Ax i¢in mAx Sekil 1.4’te marjinal fonksiyonun altindaki tarali alandir.
O halde, x = 0’dan baslayarak x’in marjinal artislarla x = xo degerine gelene kadar
yarattig1 artislar1 toplarsak 0 — X, araliginda olusan toplam degismeyi buluruz ki bu
da marjinal fonksiyonun altindaki OmAX, alanidir:

marjinal fonksiyonun altindaki alan = 0mAXxo = MXGo.

Burada a = 0 olsaydi marjinal egrinin altindaki alan, kars1 gelen x degeri i¢in
fonksiyonun degerini tam olarak verecekti. Ama ‘a’ sifirdan farkliysa marjinal
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egrinin altindaki alan, kars1 gelen x degeri i¢in fonksiyonun degerinden bir sabit
kadar farklidir.

e Marjinal egrinin altindaki alan toplami1 (bir sabit farkiyla, yani bir integral
sabiti farkiyla) verir.

Ote yandan,

e Ayni toplam fonksiyon {izerinde islem yapildig: siirece bu sabit ayn1 olacagina
gore, fonksiyonun degerindeki herhangi bir degismeyi marjinal egrinin altindaki
alanin degismesinden tam olarak hesaplayabiliriz.

Ornek 1.4

f(x) = x2 toplam fonksiyonu icin marjinal fonksiyon f'(x) = 2x olur. f'(x) =
2x marjinal egrisinin altindaki alan bir 0 — X, araliginda Sekil 1.5’te 0xoA
alamdir ve 0.5(x0)(2X0) = Xo® olarak bulunur ki bu da X, icin f(x) toplam
fonksiyonunun degeridir. Bu Ornekte integral sabiti sifir oldugunda
hesaplama tam olur.

15
=x?
y y’ =2X
B Alan = x,?
7-\//' ’
I —— g b
X it :
Xo 0 Xo X1 X

Sekil 1.5y = x? fonksiyonu igin toplam ve marjinal egriler

Simdi, ‘Xo = 0.17 degerinden x1 = 2 degerine artarsa x? ne kadar degisir?’
sorusunu soralim. Bu degisiklik sonunda f'(x) = 2x marjinal egrisinin
altindaki alanda artis Sekil 1.5’te AxoX1:B yamugun alanidir ve 0.5(2x0 +
2X1)(X1 — Xo) = 3.9711 olarak bulunur. Bu da anilan aralikta f(x) = x2
fonksiyonundaki artisin (Ax?) degerini verir. Buna gore f(x1) = 22 = f(Xo) +
(Ax?) =0.172 4+ 3.9711 = 4 olacaktir.




