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12. B6lum: Uretim Ekonomisinde Genel Denge

Miibadele ekonomisinde sabit mal arzlariyla genel dengenin nasil olustugunu ve
ozelliklerini gordiik. Ama miibadeleye konu olan mallar bir agamada iiretilmis ol-
mak gerektigine gore, mallarin tiretildigi bir ekonomiyi ele almak gerekiyor. Bu bo-
liimde tiiketicilerin baslangi¢ donanimlar: sermaye ve emek olmak iizere iiretim fak-
torleridir ve bunlarin bireyler arasinda dagilimi ve toplamlar: sabittir. Genel denge
problemi Uretim faktorlerinin iki malin iiretimine nasil tahsis edilecegini belirle-
mektir.

Icindekiler:

12.1 Tek Girdili Dogrusal Model
12.2 Uretimde Pareto Etkinlik ve Uretim Olanaklari Egrisi
12.3 Uretim Ekonomisinde Genel Denge
12.4 Genel Modelde Karsilastirmali Statik
12.5 Vergi Yansimasi
12.5.1 Tek Malli Ekonomide Vergi
12.5.2 Genel Modelde Vergi

12.1 Tek Girdili Dogrusal Model

Bu boliimde iki malin (x ve y) tek girdiyle (emek, L) tiretildigi ekonomiyi ele ala-
cagiz. Uretim fonksiyonlar

X =f(L) = alLx, a>0 (Lx = x-sektoriinde istihdam)

y =g(L) =BLy, p >0 (Ly = y-sektoriinde istihdam)

olsun. Ekonomide toplam isgiicii veridir (Lo) ve toplam istthdam bunu agamaz:
Lo = Lx + Ly.

Bu ekonominin toplam kaynak kisididir. Buna gore ekonomide tam istihdamdan
baslayarak bir maldan daha cok tiretilebilmesi i¢in diger maldan daha az iiretilmeli-
dir. Toplam kaynak kisidini iiretim olanaklar1 egrisiyle gosterebiliriz. Uretim ola-
naklar1 egrisi veri kaynaklarla tiretilebilecek maksimum mal miktarlarini gdsterir.
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Sekil 12.1 Tek Girdili Ekonomide Uretim Olanaklar1 Egrisi

Sekil 12.1 ’de biitiin isgiicli y-sektoriinde kullanilirsa en fazla Y kadar y-mali; x-
sektoriinde kullanilirsa en fazla X kadar x-mali tiretilebilir. Bu iki noktay1 birlestiren
dogru iizerindeki her {iretim miimkiindiir, yani toplam istihdam kisidina uyar. Orne-
gin A noktasinda (Xo, Yo) liretimi yapilirsa toplam istihdam Lo olur. YX dogrusu
iretim olanaklar1 egrisidir ve egimi bize bir birim daha fazla x-mal1 i¢in ne kadar y-
malindan vazgecilmesi gerektigini gosterir. Egimin mutlak degerine marjinal do-
niisitm orani denir.

e Marjinal Doniisiim Oran1 (MRT) MRT uretim olanaklari egrisinin egiminin
mutlak degeridir ve egri lizerinde toplam kaynak kisidina uyarak daha fazla x-
mal1 tiretmek i¢in vazgegilmesi gereken y-mali miktarimi gosterir. MRT x-ma-
linin y-mali cinsinden firsat maliyetidir.

Soyle ki, Ax kadar daha fazla x-mali liretmek i¢in ALx = Ax/a kadar daha fazla is-
giicii gerekir (ciinkii iiretim fonksiyonuna gore Ax = aALx olmalidir). Uretim ola-
naklari egrisi tizerinde kalmak i¢in bu miktar1 y-Uretiminden c¢ekersek y-sektoriinde
istihdam ALy = —ALx = —Ax/a kadar azalir ve

Ay = BALy = B(-Ax/a) = —(B/a)Ax — Egim =-Ay/Ax =—p/o. — MRT = p/a

olur. Burada = gL = emegin y-sektoriinde marjinal tiretkenligi, o = fi = emegin x-
sektoriinde marjinal {iretkenligi oldugu hatirlanirsa genel olarak

MRT = g

fu

elde edilir. Ozetle,
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Uretim olanaklar1 egrisi toplam kaynak kisidina uyuldugunda iiretilebilecek
maksimum mal miktarlarini gosterir. Egri izerinde toplam girdi kullanimi sabit-
tir ve girdi tam istihdam edilir. Egrinin (mutlak degerce) egimi, MRT, x-malinin
y-mali cinsinden firsat maliyetidir.

Ornek 12.1

Dogrusal modelde tiretim olanaklar1 egrisinin denklemini dogrudan bulabi-
liriz. Soyle ki

x =f(L) = alx — Lx =x/a

y =g(L) =BLy -  Ly=ypB

olduguna gore toplam kaynak kisidin1 yazarsak

L0:Lx+Ly:X/(X+Y/B — y:BLo—(B/a)X

bulunur. Dolayisiyla x = 0 ise Y = Lo, y = 0 ise X = al, ve egrinin egimi
acik oldugu tizere —(p/a) olur. Yani bir birim daha fazla x-mali i¢in /a birim
y-mali iretiminden vazgegilmelidir. Bu da MRT = B/a demektir. Bunu tani-
mindan giderek

MRT = g|_/f|_ =B/a

olarak da bulabiliriz. Ornegin

X=0.5Lx (¢=0.5)

y=Ly (B=1)ile

MRT = gu/fL =p/a=2

bulunur. Uretim olanaklar1 egrisinin denklemi de

y=Y -MRTX = Lo —2x

olur. Bunu yapabiliyoruz ¢linkii dogrusal modelde MRT sabittir.

Simdi, bu ekonomide Sekil 12.1 *de YX iiretim olanaklar1 egrisi lizerindeki her iire-
tim miimkiindiir. Genel denge problemi bunlardan hangisinin iiretilecegini yani iire-
tim desenini bulmaktir. Bunu yapabilmek i¢in de talep yapisini belirlememiz gere-
kir. Talep tuketicilerin tercihlerine, gelirlerine ve fiyatlara baglidir. Dogrusal tekno-
lojiyle her iki malin arz fonksiyonun da sonsuz esnek ve rant (kar) sifir oldugunu
biliyoruz. Oyleyse ekonomide sadece emek geliri vardir ve nominal milli gelir =

WL, olur (w = nominal Ucret). Bu asamada en kolay1 ekonomideki biitiin is¢ilerin

ayni1 tercihleri oldugunu varsaymaktir. Béylece ekonomide wLo parasal gelirli fiyat



kabullenici tek bir (temsili) tiiketici varmis gibi diisiinebiliriz. Ote yandan modelde
fiyat kabullenici iki (temsili) firma vardir. Simdi ekonominin Walrasgil dengesini
miibadele ekonomisinde oldugu gibi bilgisayardan birimlere fiyat bildirilmesi gibi
kurgulayabiliriz. Bu ekonomide ¢ birim (tuketici, x-firmasi, y-firmasi) ve birimle-
rin hesap yapabilmesi icin (¢ fiyat bildirilmesi gerekir: (px, py, w).

Temsili tuketicinin problemi
Max U(X, y)
k.a. pde + pyyd = WLo
ve ¢ozimiinde
MRS = px/py
px? + pyy? = wlo

olur. Buna gore tiketici (px, py, W) fiyat seti gelince hangi maldan ne kadar talep
edecegini belirler. Burada isgiicii arzinin Lo olmak tizere fiyatlardan bagimsiz olarak
sabit oldugunu varsayiyoruz. Ama tiiketicinin isgiicii arzini da fiyatlara bagl olarak
belirledigi daha genel bir model kurgulanabilir.

Firmalar kar maksimize ederler. Dogrusal teknolojiyle fiyat kabullenici firmalarin
kar maksimizasyonu probleminden

px = MCx = w/a

py = MCy = w/p

olmas1 gerektigini biliyoruz (MC = w/MP_ oldugunu hatirlayiniz). Bunu merkezi
bilgisayarin da bildigini ve fiyatlar1 p = MC olarak belirledigini diisiinecegiz. Bu
yapildig: stirece

px/py = p/a = MRT

olacaktir. Buna gore talebin yapisin1 bilmeden bu ekonomide goreli fiyatlar belir-
lenmis olur.

e Tek girdili dogrusal {iretim modelinde denge goreli fiyat yapisi talep yapisindan
bagimsizdir. Dengede

px/py = MRT,
px = w/o. ya da w/px = a,
py = w/B ya da w/py =P olur.

MRT iki malin tiretimde firsat maliyetidir. Goreli fiyat da bu firsat maliyetini yan-
sitmalidir.  Simdi  tiiketicinin - denge kosullarim1  bu fiyatlarla bir arada
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degerlendirirsek, dengede
o px/py:MRT:B/a:MRS

pxX +pyy =wx/a+wy/p=wLo — xa+y/pP=Lo — y=pLo—(p/a)x
olur. Yani denge fiyatlartyla biit¢e kisidi tiretim olanaklari egrisidir. Buna gore genel
denge tiiketicinin kayitsizlik egrisinin tiretim olanaklar1 egrisine teget oldugu nok-

tada olur. Sekil 12.2°de genel denge bu kosulun saglandig1 Y X {izerinde E noktasin-
dadir.

e Dogrusal iiretim modelinde denge iiretim deseni talep tarafindan belirlenir.

Bu ekonomide Walras yasasi ve ¢ozlimiin mahiyeti Kutu 12.1°de biraz daha detayl
aciklanmistir.

X1
Sekil 12.2 Dogrusal Modelde Genel Denge

Ornek 12.2
Bir dnceki 6rnekte oldugu gibi Lo veri iken
X = 0.5Lx
y=Ly

oldugunu varsayalim. Temsili is¢inin fayda fonksiyonunun U = xy olsun. Bu
verilerle liretim olanaklar1 egrisinin

y+2X=Lo




olacagini gordiik. Bu ayn1 zamanda dengede tiliketicinin biit¢e kisididir. Bu-
rada a = 0.5 ve p = 1 olduguna gore dengede

(px/py)* =MRT =2

(W/py)*=p=1
(W/p)*=a=0.5

olur. Goreli fiyati ve biitce kisidini bildigimize gore tiiketici problemini ¢o-
zebiliriz. Verilen fayda fonksiyonuyla MRS = y/x oldugunu biliyoruz. Tii-
ketici dengesinde

MRS =y/x = (px/py)*=2 — y = 2X

olmas1 gerekir. Yani, veri tercihler ve goreli fiyati belirleyen teknolojik ko-
sullarla, bu ekonomide dengede x-mal1 miktarinin iki kat1 y-mal1 iiretilmeli-
dir. O halde, Sekil 12.2’deki E noktasinda tiiketici denge kosullar

y = 2X
Lo=2x+Yy
olur ki bu da x* = Lo/4 ve y* = Lo/2 demektir. Bu durumda Lx = Ly = Lo/2

olur, yani toplam iggiicii iki malin iiretimine, tercih yapisina bagl olarak, esit
olarak dagitilir.

Bu problemi U = x?y fayda fonksiyonuyla tekrarlaymiz.

Dogrusal modelde iki karsilastirmali statik eksersiz yapabiliriz. ki isgiicii arzinda
bir artisin etkilerine iliskindir. Isgiicii arz1 artinca Sekil 12.2°deki YX biitce kisidi
(iretim olanaklar1 egrisi) paralel olarak Y1X1 konumuna kayar. Clnki daha fazla
girdiyle her iki maldan da daha fazla tretmek mimkunddr. Kayma paraleldir ¢inkdi
kisidin egimi olan MRT aymidir. Dolayisiyla goreli fiyatlar ayni kalir. Ote yandan
biitce kisidinin paralel olarak saga kaymas tiiketici probleminde ele aldigimiz no-
minal gelir artisiyla aynidir. Her iki malin da normal mallar oldugu varsayimiyla her
iki malin iiretiminin de artacagini sdyleyebiliriz.

Ikinci olarak bir malim iiretiminde emek verimliliginde bir artisin etkilerini ele ala-
biliriz. Diyelim ki tiretkenlik artis1 x-liretiminde olmustur ve her iki mal da normal
mallardir. Buna gore a artar, yani bir birim girdiyle daha fazla x-mal1 iiretilebilir.
Bu durumda px/py = p/a azalir, yani verimlilik artisina konu olan mal goreli olarak
ucuzlar. Sekil 12.2°de Y = BLo ve X = aLo olduguna gore, (kirik ¢izgili) yeni biitce
dogrusu YXi olacak sekilde degisir, yani hem gelir hem de goreli fiyat etkisi ortaya



7 N.K. Ekinci Mikro iktisat

cikar. Boylece, x-malina olan talep hem gelir hem de ikame etkisiyle artar. Ama y-
malia olan talebin nasil degisecegi belirsizdir. Cunk talep gelir etkisiyle artarken,
ikame etkisiyle azalir. Ozetle, x-malinin iiretiminde emek verimliligi artarsa:

e px/py = P/a diiser (liretkenlik artigina konu olan mal goreli olarak ucuzlar),

e Xx-mali cinsinden reel licret (w/px = a) artar,

e Uretkenlik artis1 olan malin iiretimi artar, diger maln iiretimine ne olacagi
talep yapisina bagl olarak belirsizdir.

Kutu 12.1 Walras Yasas1 ve Genel Denge

Bu ekonomide Walras yasasini gérmek igin arz ve talep arasinda ayrim yapmak ge-
rekir. Simdi, firmalarin bir fiyat setinde x* ve y® kadar arz edeceklerini varsayalim.
Bdyle olunca firmalar.

Lyd = xa,
Ly = y*/B

kadar da isgiicii talep etmis olurlar. Bunlar1 nominal {icretle carpip toplarsak, p =
MC kosulunu kullanarak:

WL + WLy = wy¥/B + wx¥a = pxx® + pyy®
elde ederiz. Bunu biit¢e kisidindan ¢ikarirsak:
pxx? + pyy? = wlo
~(px<® + pyy* = wL)
Pe(x’ =) + py(y* — ) + w(L! ~Lo) =0

olmak {izere bu ekonomi i¢in Walras yasasini elde etmis oluruz: ekonomideki talep
fazlalarinin degerleri toplami her fiyat seti igin sifirdir. Buna gore {i¢ piyasada birden
talep fazlas1 olamaz. Dahasi, firmalarin liretim kararlari tiretim olanaklari egrisi tize-
rinde oldugu siirece LY = L, olacagina gére Walras yasasi1 miibadele ekonomisinde
oldugu gibi px(x¢ — x°) + py(y? — y°) = 0 halini alir ki bu da zaten tiiketicinin biitge
kisididir. Kisaca, ekonomide iiretim olanaklart egrisi lizerinde tam istthdam oldugu
stirece ekonominin genel dengesiyle tiiketici probleminin ¢o6ziimii aymdir.




12.2 Uretimde Pareto Etkinlik ve Uretim Olanaklari Egrisi
Iki malin (x ve y)

X =F(Kx, Lx), Fk, FL>0
y= G(Ky, Ly), GK, GL>0

iki girdili iiretim fonksiyonlariyla iiretildigini varsayalim (Fx (Gk) = sermayenin
marjinal iiretkenligi, FL (GL) = emegin marjinal tiretkenligi). Burada her iki Uretim
fonksiyonun da icbikey (ya da dogrusal) oldugunu varsayacagiz. Boylece Olg¢ege
gore artan getirileri diglamis oluyoruz. Ekonomide toplam kaynaklar

Lo:Lx+Ly
KO:Kx+Ky

olmak (izere sabittir. Basit dogrusal modelde oldugu gibi veri kaynaklarla tretilebi-
lecek maksimum (x, y) mal bilesimlerini gdsteren iiretim olanaklar1 egrisini elde
edebiliriz. Mevcut durumda bu bilesimler asagidaki problemin ¢éziimiiyle belirle-
nir:

Max x = f(Kx, Lx)

ka. K. g(Ky, Ly) =VYo
K2. Ko = Kx + Ky
K3. Lo=Ly+Ly

Soyle ki, problem y-malinin iiretimini veri yo diizeyinde etkilemeden (K1 kisidi) ve
toplam kaynak kisitlarina riayet ederek (K2 ve K3 kisitlar1) x-malinin iiretimini
maksimize etmektir. Problem miibadele ekonomisindeki Pareto etkinlik problemine
ozdestir ve marjinalist prensiple gayet kolay ¢oziiliir." Coziim geometrik olarak Se-
kil 12.3’de Edgeworth kutusunda gdsterilmistir.

! Her zaman oldugu gibi kisitlara uyan marjinal bir degisikligin amaca etkisine bakiyoruz. y-mali
iretiminden AL kadar isgiicii alarak x-mal1 iiretimine aktaralim. Boylece K3 kisidina uymus oluruz.
Bu degisiklik sonucunda y-malinin iiretiminin ayni kalmasi (K1 kisidinin saglanmasti) i¢in bu sektore
AK = MRTSyAL kadar sermaye girdisi aktarmak gerekir (marjinal teknik ikame oraninin tanimin
hatirlayiniz). K2 kisidina gore de x-liretiminden ayni miktarda K girdisini ¢ekmek gerekir. Kisaca,
biitiin kisitlara uyarak x-iiretimine AL kadar L verip, AK = —-MRTSyAL kadar K ¢ekmis oluruz. Bu-
nun sonucunda X-malinin tiretimindeki degisme:
Ax = FKAK + FLAL = Fk(-MRTSyAL) + FLAL = FKAL[MRTSyx — MRTSy]

olur (MRTS = MPL/MPx oldugunu hatirlaymiz). Buna goére, kazanilacak bir seyin kalmadigi, yani
Ax = 0 oldugu, Pareto etkin durumda MRTSyx = MRTSy olmalidir.
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Sekil 12.3 Edgeworth Kutusu ve Uretimde Etkinlik

Sekilde kutunun boyutlar1 (K ve L) problemin K2 ve K3 kisitlarina karsi gelir. Do-
layisiyla kutunun iginde kalan her girdi dagilimi1 toplam kaynak kisitlarina uyar. Ku-
tunun Ox kosesinden x-mali’nin, Oy kdsesinden y-mali’nin iiretimleri l¢iiliir. Orne-
gin Do dagiliminda x-mali iiretimine (Kx, Lx) kadar girdi tahsis edilir ve Xx-malinin
uretimi Xo-esiiriin egrisine kars1 gelir. Geriye kalan (Ky, Ly) girdi miktarlari y-malina
tahsis edilir ve sektorlin Gretimi y1-esiiriin egrisine karsi gelir. Buna gore Do kaynak
dagilimi Pareto etkin degildir. Ciinkii y-Uretimini yi-esiiriin egrisi tizerinde sabit tu-
tarak x-malinin esiiriin egrisini saga-yukariya kaydirip D2 noktasinda x1 dlzeyine
getirmek miimkiindiir. Bu dagilim Pareto etkindir ¢linkii bu dagilimdan baslayarak
x-Uretimini (y-tiretimini) arttirmak ancak diger malin iiretimi pahasina olabilir. Ama
iki esiiriin egrisinin teget olduklar1 noktada egimleri ayni olmalidir:

e Uretimde Pareto Etkinlik: MRTS, = 7- = ZX = MRTS,.

k Gk
Sekil 12.3'den problemi ¢ézerken y-liretimini hangi diizeyde sabit tuttugumuza bagl
olarak farkli Pareto etkin dagilimlar elde edebilecegimizi goriiyoruz. Ornegin, y-
uretimi y» diizeyinde sabit tutsaydik D1 Pareto etkin dagilimina gelirdik. Dolayisiyla
sekilde Ox—Oy ‘anlagsma egrisi’ lizerinde esiiriin egrilerinin birbirine teget oldugu
tim kaynak dagilimlar1 Pareto etkindir.

Sekil 12.3°deki Pareto etkin girdi bilesimlerinin her birine bir iiretim deseni, x ve y
miktari, karst gelir. Bu miktarlar Sekil 12.4'de iiretim olanaklar egrisi (izerinde
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gosterilir. Egrinin altinda kalan Do gibi noktalar etkin olmayan kaynak dagilimlarina
karsi gelir. Bu noktadan baslayarak y-Uretimini Xo’da sabit tutup, y-tretimini Gretim
olanaklar1 egrisi iizerinde D1 noktasinda y, diizeyine kadar arttirmak miimkiindiir.
Sekil 12.4’deki D1 noktas1 Sekil 12.3°deki D; Pareto etkin kaynak dagilimina kars1
gelir. Dolayisiyla

e Uretim olanaklari egrisi iizerindeki her nokta (iiretim) Edgeworth kutusu i¢inde
Pareto etkin bir kaynak dagilimina kars1 gelir ve veri kaynaklarla iiretilebilecek
maksimum mal miktarlarin1 gésterir.

Y = biitin kaynaklar y-lretimindeyken

uretilebilecek maksimum y-mali miktari

Y

D
Y, :
yl Do D2

X = butln kaynaklar x-uretimindeyken
uretilebilecek maksimum x-mali miktar1
Xo X1 X X

Sekil 12.4 Uretim Olanaklar1 Egrisi

Egri lizerindeki noktalardan baslayarak bir maldan diger malin iiretimini azaltmadan
daha fazla tiretmek miimkiin degildir. Basit dogrusal modelde oldugu gibi

e Uretim olanaklari egrisi iizerinde bir noktada bir birim (Ax) daha fazla x-mali
uretmek igin vazgecilmesi gereken y-mali miktarina (Ay) Marjinal Doniisiim
Orant (MRT) denir. MRT mutlak degerce iiretim olanaklari kiimesinin o nokta-
daki egimidir.

Egimi hesaplamak icin D1 gibi bir noktadan baslayarak Ax kadar daha fazla x-mali

{iretmek istedigimizi diisiinelim. Iki girdili durumda bunu farkli yollarla yapabiliriz.

Ik olarak her iki iiretim kolunda K girdisini sabit tutarak sektorler arasinda sadece

L girdisini aktardigimizi diislinelim. Buna gore, tek girdili dogrusal modelde gordii-

giimiiz gibi MRT = i—L olur. Ama ayni seyi her iki iiretim kolunda L girdisini sabit
L
tutarak sektorler arasinda sadece K girdisini aktararak da yapabilirdik. Bu durumda
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benzer arglimanlarla MRT = i—’( olur.2 Ote yandan Pareto etkinlik kosulunu diizen-
K

lersek:
F, G Gk G
MRTS, = — = —= MRTS, —» —=—"=MRT
FK K FK FL

elde ederiz. Yani daha fazla x-mali i¢in vazgegilmesi gereken y-mali miktar1 her
durumda ayni1 olmalidir. Aksi halde kazanilacak bir sey olurdu.

Ornek 12.3

Bir kaynak dagiliminda FL = 1, Fk = 2, GL = 3, Gk = 4 oldugunu varsayalim.
Bu durum Pareto etkin degildir:

MRTSx = 1/2 =0.5 < MRTSy = 3/4 = 0.75.

Bu da kazanilacak bir sey var demektir. Soyle ki, MRTSx = 1/2, MRTSy =
3/4 olmasinin anlami1 L-girdisinin y-iiretiminde daha verimli oldugudur: iire-
timi sabit tutmak icin marjinal bir birim daha az L-girdisi kullanim1 x-{reti-
minde 0.5 birim, y-retiminde 0.75 birim daha fazla K-girdisi gerektirir. Her
girdiyi daha verimli oldugu alana kaydirarak x-malinin tiretimini disiirme-
den y-malinm-Uretimini arttirabiliriz. Ornegin, x-iiretiminden AL = 1 birim
L-girdisi alarak y-uretimine verirsek, y-tretimi sabit kalmak tzere 0.75 bi-
rim K-girdisi agiga ¢ikar, x-Uretimi artar:
Ax = Fk(AK) + FLAL =2(0.75) + 1(-1) = 0.5 > 0.

Bu verilerle MRT’yi farkli yollardan hesaplarsak da kazanilacak bir sey ol-
dugunu goriiriiz. Simdi,

MRTL=GL/FL=3/1=3

olur. Yani x-liretimini (marjinal) bir birim arttirmak i¢in sadece L-girdisi ak-
tarirsak, y-iiretimi 3 birim diiser. Ote yandan ayn1 islemi sadece K-girdisi
aktararak yaparsak

MRTk = Gk/Fk =4/2=2

olur, y-iiretimi sadece 2 birim diiser. Buradan da L-girdisinin y-tretiminde
daha tiretken oldugunu goriiyoruz.

2 Ax = FkAKx olduguna gore AKx = Ax/Fk kadar K-girdisini x-Uretimine aktararak, y-tretime tahsis
edilen miktar1 AKy = —AKyx = —Ax/Fk kadar azaltmak gerekir. Boylece Ay = Gk(-Ax/Fk) = —
(Gk/Fk)Ax kadar azalir, yani egrinin egimi Ay/Ax = —(Gk/Fk) bulunur.
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Kisaca, MRTSx # MRTSy oldugu siirece kazanilacak bir sey vardir ve Pareto iyiles-
tirme yapmak miimkiindiir. Dolayistyla MRTSx # MRTSy ise liretim olanaklar1 eg-
risi lizerinde olamayiz. Son olarak burada varsaydigimiz gibi liretim fonksiyonlar1
Olcege gore sabit ya da azalan getirili ise liretim olanaklar1 egrisi Sekil 12.5’deki
gibi i¢blikey (ya da Sekil 12.1°deki gibi dogrusal) olur. Sekil 12.5’te i¢biikey tiretim
olanaklar1 egrisi lizerinde B noktasinda MRT, A noktasindaki MRT’den daha bii-
yiiktiir. Yani B noktasindan baslayarak daha fazla x iiretmek i¢in ¢ok daha fazla y-
uretiminden vazge¢cmek gerekir.

o Ic¢biikey Uretim Olanaklar1 Egrisi (Artan Marjinal Doniisiim Oramy): Ure-
tim olanaklar1 egrisi i¢cblikeydir. Buna gore x-iiretimi arttik¢a daha fazla x Uret-
mek icin daha fazla y-malindan vazgegmek gerekir, yani MRT artar. Dogrusal
teknolojiyle MRT sabit olur.

Yy

X

Sekil 12.5 Igbiikey Uretim Olanaklari ve Artan MRT

Ornek 12.4

a) Uretim fonksiyonlar tek girdili x = f(L) = 0.5Lx ve y = g(L) = L,*®° olsun.
Buna gore,

fl=05vegL=05L,%° — MRT=g/fL=1/L,*°=1ly

olur. Buradan iiretim olanaklar1 egrisi iizerinde x-iliretimi artip, y-uretimi
azalirken MR T nin artacagi agik olarak goriiliir. Dolayisi iiretim olanaklari
egrisi Sekil 12.5'de oldugu gibi i¢biikeydir.

b) Bir dnceki 6rnegin verileriyle Lo = 5 igin Uretim olanaklart egrisini bula-
rak farkli noktalarda MRT’yi hesaplayalim. Uretim olanaklari egrisi iize-
rinde
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Lx+|_y:5

olmalidir. Verilen iiretim fonksiyonlartyla Lx = 2X, Ly = y? olur. Buradan
iiretim olanaklar1 egrisinin denklemi

2x+y*=5

bulunur. Sekil 12.5'de egri Gizerinde A gibi bir noktada x = 0.5 ise y = 2 birim
iretiliyor demektir. Bu durumda MRT = 1/y = 0.5 olur. Yani A noktasindan
baslayarak marjinal bir birim daha fazla x-mali {iretmek i¢in 0.5 birim y-
malindan vazgegmek gerekir. Ote yandan, B gibi, diyelim, y = 1.5 (X =
1.375) birim tiretilen noktada MRT = 1/y = 2/3 olur: B noktasindan baglaya-
rak marjinal bir birim daha fazla x-mal1 iiretmek i¢in 2/3 birim y-malindan
vazgecmek gerekir.

y =32-0.5x

A noktasinda:
Bitin L y-iretiminde,
(1< A Bitin K x-tretiminde

_  »y=16-X

: X
32 X=48

Sekil 12.6 Dogrusal Teknolojiyle Uretim Olanaklart

Ekonomide tiretim fonksiyonlar1
X = F(Kx, Lx) = 2Ky + Ly
y=G(Ky, Ly) =Ky + Ly

ve toplam kaynak kisitlar1 da

Kx+Ky:16
L+ Ly =16
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olsun. Burada
MRT=Gu/FL=1/1=1
MRT =Gk/Fk=1/2=0.5

olur. Dolayistyla bu ikisi esit olamaz. Burada Ornek 12.3’te oldugu gibi L-
girdisi y-retiminde (K-girdisi x-Uretiminde) daha retkendir. Bu durumda
etkinligi saglamak i¢in bir malin {iretimin arttirirken miimkiin olan her du-
rumda o malin iiretiminde daha iiretken olan girdiyi aktarmak gerekir. Ure-
tim olanaklar1 egrisi Sekil 12.6’da gosterilmistir.

Biitiin kaynaklar tahsis edildiginde an fazla Y = 32 birim y-mali tiretilebilir.
Bu noktadan baslayarak daha fazla x-mali liretmek icin baglangicta sadece
K-girdisi aktarmak gerekir: clnki x-Uretimde K-girdisi daha Gretkendir.
Baoylece her birim x-mali i¢in 0.5 birim y-malindan vazgegerek (MRT = 0.5)
A noktasina kadar gelinir. Bu aralikta iiretim olanaklar1 egrisinin denklemi
y =32 —0.5x olur. A noktasinda K-girdisinin tamami x-iiretiminde oldugun-
dan bu noktadan sonra daha fazla x-tiretmek icin sadece L-girdisi aktarilabi-
lir. Boylece her birim x igin bir birim y’den vazgegerek (MRT =1) y =16 —
X tretim olanaklari egrisi tizerinde X noktasinda maksimum x-Uretimine ula-
silir. Dikkat edilirse A noktasinda MRT tanimsizdir. Clinkii o noktaya sag-
dan x artarken yaklagildiginda MRT = 0.5; soldan y artarken yaklagildiginda
MRT =1 olur.

12.3 Uretim Ekonomisinde Genel Denge
Iki malin (x ve y)
X = F(Kx, Lx) vey = G(Ky, Ly)

icbukey (ya da dogrusal) iiretim fonksiyonlariyla iiretildigi bir ekonomi ele alalim.
Ekonomide toplam kaynaklar

Lo=Lx+ Ly

Ko = Ky + Ky

olmak tizere sabittir. Tiiketicilerin geliri sahip olduklar girdilerden elde ettikleri
faktor geliridir. Modelde duruma goére tim gelire sahip temsili bir tiiketici ya da
emek geliri elde eden temsili bir is¢iyle sermaye geliri elde eden temsili bir kapitalist
oldugunu farz edilir. Modelde dort piyasa ve dort fiyat vardir: x-mali piyasasi (fiyat
Px), Y-mali piyasasi (fiyat1 py), L-girdi piyasasi (fiyat1 w) ve K-girdi piyasasi (fiyati
r). Genel denge problemi bu dort piyasada talep = arz olacak sekilde kaynak
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dagilimin1 ya da hangi maldan ne kadar iiretilecegini, yani girdilerin iki sektore nasil
dagitilacagini ve bunu saglayacak denge fiyatlarini bulmaktir. Burada Walrasgil me-
kanizmanin nasil ¢alisacag1 Sekil 12.7’te gosterilmistir.

Firmalar Tuketiciler
Kar Makimizasyonu L | Fayda Maksimizasyonu
Gelir Odemeleri
Ucret gelirleri Mal Talepleri
Kar Gelirleri Girgi Arzlar

Mal Arzlari
Girdi talepleri \

\
PIYASA

Talep fazlasi olan girdi ve malin fiyat: artar
Arz fazlasi olan girdi ve malin fiyat1 azalir

Sekil 12.7 Genel Denge Piyasa Mekanizmasi

Firmalar bir p = (px, py, w, r) fiyat vektorii verildiginde kar maksimize ederek ne
kadar mal Gretmek istediklerini ve bunu hangi girdiden ne kadar kullanarak yapa-
caklarini belirler. Bu islemlerin sonunda

x*(p), y*(p), L(p), K*(p)

yani x-malinin arzi, y-malinin arzi, L ve K girdilerine olan toplam talep, fiyatlarin
fonksiyonu olarak belirlenmis olur. Bu fiyatlarla firmalarin hane halklarina ya da
tlketicilere marjinal iiretkenlik teorisi geregince ne kadar 6deme yapacaklari da yani
tiiketicilerin gelirleri de belirlenmis olur. Eger 6lcege gore sabit getiri varsa marjinal
tiriinlere gore yapilan toplam faktor 6demeleri {iriiniin degerine esittir. Eger 6lcege
gore azalan getiri varsa rant olusacagi i¢in bu rantin sermaye kira gelirlerine eklen-
digini varsayacagiz. Tiketiciler elde ettikleri faktor gelirleri ve veri fiyatlarda hangi
maldan ne kadar tliketeceklerini ve ne kadar girdi arz edeceklerini belirlerler. Yani

x4(p), y*(p), Lo, Ko

belirlenmis olur. Basit dogrusal modelde oldugu gibi faktor arzlarinin sabit oldu-
gunu varsaydik. Boylece piyasalarda denge kosullar1 (ED = talep fazlasi oldugunu
hatirlayarak)
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EDx = x%(p) — x%(p) = 0
EDy = y%(p) - y*(p) =0
EDL=L%p)-Lo=0
EDk = Kd(p) —Ko =0

olur. Kutu 12.1°de gosterildigi gibi burada da herkes biit¢e kisidina uyarsa her dort
piyasada birden arz ya da talep fazlasi olusamaz. Ciinkii mallarin satis hasilat1 (ara
girdi kullanilmadigi i¢in) faktor gelirleri olarak ddenir. Her tiketici de faktor gelirini
kisit alir. Dolayisiyla bu ekonomi i¢in de

e Walras yasasi: pxEDx + pyEDy + WED_ + rEDk =0

gecerlidir. Buna gore (i piyasa dengedeyse dérdiinciisii de dengededir. Ustelik iire-
tim olanaklar1 egrisi lizerinde girdiler tam olarak istihdam edildigine goére ED. =
EDk = 0 olur ve Walras yasas1 miibadele ekonomisinde oldugu gibi pxEDx + pyEDy
= 0 halini alir. Yani iiretim olanaklar1 egrisi tizerinde iki mal piyasasindan biri den-
gedeyse bitun ekonomi dengededir. Bu gdzlemler sonradan énemli olacaktir. Veri-
len bir fiyat kiimesinde denge kosullar1 saglanmazsa talep (arz) fazlasi olan piyasada
fiyat artar (diiser) ve bu siire¢ sonunda olusan dengede

e (Walrasgil Genel Denge) Oyle bir fiyat vektorl (px, py, w, r)* vardir ki bu fiyat-
larda
Her Uretici kar maksimize eder: px* = MCyx, py* = MCy
Her tiiketici biitge kisidi iginde dengededir: MRS = (px/py)*,
Mal ve girdi piyasalar dengededir: x%= x5, y¢ = y5, L9 = Lo, K¢ = K.
[lk olarak kar maksimizasyonu kosulundan
px* = MCx = w/FL = r/Fk

— Fk/FL = w/r = Gk/GL — MRTSx = MRTSy
py* = MCy = W/GL = I’/GK

elde edilir ki bu Walrasgil dengede iiretim kararlar1 Pareto etkin yani iiretim olanak-
lar1 egrisi tizerinde olur demektir. Ayn1 kosulu farkli ifade edince 6nemli bir sonug
elde edilir:

Px*Ipy* = (WIFL)I(WIGL) = (HFK)/(HIGi) — pe*/py* = (GLIFL) = (Gk/Fk) = MRT.

e Walrasgil denge tiretim olanaklar1 kiimesi lizerindedir ve goreli mal fiyat: mar-
jinal doniisiim oranina, yani x-malimin y-mali cinsinden firsat maliyetine, esittir.

Ote yandan her tiiketici icin MRS = py/py olduguna gére
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e Walrasgil denge Pareto etkindir:
Uretimde Pareto etkinlik: px/py = MRT ya da MRTSx = w/r = MRTSy
Tuketimde Pareto etkinlik: MRS = py/py.

Ko

egim = MRTS = w/r «——

Lo

U > cgim = MRT = py/py = MRS
A

Us
(0] x* X

Sekil 12.8 Uretim Ekonomisinde Genel denge

Sekil 12.8’de Uretim olanaklar1 egrisi lizerinde E noktasinda gergeklesen liretim de-
seninin Walrasgil genel denge olmasi i¢in bundan kaynaklanan iki dagilimin Pareto
etkin olmas1 gerekir. ilk olarak (x*, y*) miktarlarini iireten teknikler iiretim Ed-
geworth kutusu iginde anlagma egrisi tizerinde De gibi bir noktada MRTS = wi/r
sartin1 saglamalidir. E ve De noktalarinda iki temel goreli fiyat belirlenmis olur:
px/py ve w/r. Bizim ¢ozmek istedigimiz (px, py, W, r)* vektorudir. Ama Walras ya-
sasindan sadece {i¢ bagimsiz denklem oldugu i¢in bunlardan sadece {i¢iinii birinin
cinsinden bulabiliriz. Yani diyelim y-malim1 “numeraire” yaparsak (px/py, W/py,
r/py)* goreli fiyat vektoriinii hesaplayabiliriz. Kolaylik olsun diye py = 1 dersek,
MRT = px olmak lizere x-malinmn fiyatin1 buluruz. Ote yandan fiyatlarin marjinal
maliyete esit olmasi gereginden

py =1=w/GL —  w=1/GL
py =1=r/Gk — r=1/Gk
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olmak Uzere faktor fiyatlari (y-mali cinsinden) bulunur. Bu hesaplamay1 yapabiliriz,
¢unku (De dagilimina kars1 gelen) denge Ky ve Ly degerlerini biliyoruz ve marjinal
iiretkenlikler de bunlarin fonksiyonudur.

Talep tarafina donersek tiiketicilerin gelirleri ellerindeki kaynaklarin (K ve/veya L)
degerine esittir, yani buldugumuz faktér fiyatlarina baglidir. Oyleyse gelirleri ve ta-
lep yapisin1 buldugumuz goreli fiyatlarla hesaplayabiliriz. Miibadele ekonomisinde
oldugu gibi boyutlar iiretilen (x*, y*) miktarlar1 olan tiiketim Edgeworth kutusu
icinde anlagma egrisi lizerinde D noktasinda MRS = px/py = MRT olmalidir. Yani
denge goreli fiyatlariyla hesaplanan talep yapist da toplamlar1 {iretim miktarlarina
esit olmak tizere Pareto etkin olmalidir.

Ornek 12.5*

Ekonomide Uretim fonksiyonlari
X = F(Kx, Lx) - KXO.SLXO.S
y=G(Ky, Ly) =Ky + Ly

olsun. Ekonomide butln geliri alan ve fayda fonksiyonu U = xy olan tek bir
temsili tiikketici olsun. Toplam kaynak kisitlart da

Ky + Ky = 16
Lx+|_y:16

olsun. Bu ekonomide Walrasgil genel dengeyi hesaplayalim. Bu verilerle
iiretimde Pareto etkinlik kosulundan

MRTSy =1 =MRTSx = Ki/Lx — Kx = Lx
olmasi gerekir. Ote yandan MRT igin
MRT = Gu/FL = 1/(0.5K,>°L, %) = 2/K, 3L, 0°
MRT = Gk/Fk = 1/(0.5Kx%°L,%%) = 2/K 5L,
yazarsak Pareto etkin Uretim desenlerinde (Kx = L) ikisinin esit ve
MRT =2
oldugunu goriiriiz. O halde iiretim olanaklar1 egrisi
y+2x =32

olur. Bu model 6ziinde dogrusaldir ve Ornek 12.2°de oldugu gibi talepten
bagimsiz olarak goreli fiyatlari bulabiliriz. Dengede p = px/py = MRT olaca-
gina gore p = 2 buluruz. Ote yandan kar maksimizasyonundan marjinalist
boliistim teorisi geregi dengede faktorlere marjinal {riinleri ddenecegine
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gore y-sektériinde

wipy=GL=1 @

r/py =Gk=1 (2)

olur (w ve r nominal faktor fiyatlaridir). Boylece, y-sektoriinde tretim fonk-
siyonunun ozel hali sayesinde, fazla caba harcamadan (p = px/py, w/py, t/py)
=(4, 1, 1) denge goreli fiyat vektoriinii bulmus oluruz. Uretim desenini talep
yapisi belirler. Tiiketicinin biitge kisid

pxxd + pyy? = rko + Wlo

olduguna gore her iki tarafi py ile bollp (1) ve (2) denklemlerini kullanarak:
px?d +y¢ = Ko + Lo = 32 (3)

y-mal1 cinsinden biitge kisidini elde ederiz ki bu da zaten p = 2 i¢in iiretim

olanaklar1 egrisidir. TUketici dengesinde MRS = p ve veri fayda fonksiyo-
nuyla MRS = y¥/x? olduguna gore tiiketici dengesinde

y? = px’ (4)

olur. Bu biitge kisidinda yerine koyulursa p =2 olduguna gore
x4=16/p=8

y'=16 (%)

bulunur. Yukarida MRTS = 1 ve her iki sektorde de K =L olmasi gerektigini
gorduk. Buna gore dengede Kx = 8 = Lx kullanilarak x = 8; Ky = Ly = 8
kullanilarak y = 16 birim firetilir. Bu kaynak dagilimi Pareto etkindir.

Bu problemi temsili tiiketicinin fayda fonksiyonu U = x?y icin ¢oziiniiz.

12.4 Genel Modelde Karsilastirmal Statik*

Model iktisadi analizin bir¢ok konusunda uygulama alani bulur. Modelden elde edi-
len karsilagtirmali analiz sonuglarin en iinliilerinden bazilari i¢in ek varsayimlar yap-

mamiz gerekir. Oncelikle iiretim fonksiyonlarinin élgege gore sabit getiri 6zellikli

oldugunu varsayacagiz. Maliyet probleminde gordiigiimiiz gibi firmalarin girdi se-
cimleri girdi fiyatlarinin fonksiyonudur ve teknikler sermaye yogunluguna (K/L ora-

nina) gore sermaye ya da emek yogun olarak smiflandirilir. Bizim modelimizde iki
tiir firma vardir ve bunlarin sermaye yogunluklarini

kx = Kx/Lx ve ky = Ky/l_y

olarak gosterecegiz. Olcege gore sabit getirili teknolojiyle MRTS nin lcekten
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bagimsiz olup K/L oranina bagl oldugunu biliyoruz. Maliyet dengesinde MRTS =
® = w/r olduguna gore secilen tekniklerin sermaye yogunlugunun goreli girdi fiya-
tinin artan fonksiyonu olur. Bunu en kolay Q = AK2LP Cobb-Douglas iiretim fonk-
siyonuyla gosterebiliriz. Bu fonksiyon i¢in MRTS = (b/a)(K/L) oldugunu gordiik.
Dolayzisi ile, maliyet probleminin dengesinde

MRTS = (b/a)(K/L) = w/r
olur. Buradan maliyeti minimize eden teknigin sermaye yogunlugunu (k = K/L) go-
reli girdi fiyatinin fonksiyonu olarak

k(o) = (a/b)o
olarak yazabiliriz. Fonksiyon Sekil 12.9’te (a/b) egimli bir dogrudur. Buna gore ser-
maye yogunlugu goreli girdi fiyatinin monoton artan bir fonksiyonudur.

k = K/L

k(w)

w=w/r

Sekil 12.9 Goreli fiyatlar ve faktor yogunlugu

Ozetle, genel olarak kir maksimize eden, dolayisiyla de maliyet problemini ¢cdzen,

firmalar optimum girdi kullanimlarini

kx = kx((,l)), dkx/d(,l) >0

ky = ky(®), dky/dw > 0.

olacak sekilde segerler. Buna gore o arttiginda firmalar daha sermaye yogun teknik-

leri secerler. Ciinkii isgiicii goreli olarak daha pahalidir ve ikame yoluyla maliyet

artisinin bir kismindan kaginilir. Burada ikinci varsayim mallarin sermaye yogun-

lugu siralamasinin hep ayni kaldigidir:

e Faktor Yogunlugu Varsayimi: Mallardan birisi (x diyelim) her goreli faktor fi-
yatinda () daha emek yogundur: ky > Kx.

Buna gore ekonomide x-mali emek, y-mali sermaye yogun maldir ve bu siralama

w/r orani degistiginde degismez. Eger @ artarsa her iki malin iiretiminde de daha

sermaye yogun teknikler kullanilir ama y-mali daha sermaye yogun olmaya devam

eder.
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P = pPx/Py

p(w)

w=w/r
Sekil 12.10 Goreli Faktor ve Mal Fiyatlar

Bu varsayim bize mallarin goreli fiyatlariyla goreli girdi fiyatlari arasinda bire bir
iliski kurma imkani verir. ilk énce hatirlamak gerekir ki dlgege gore sabit getirili
teknolojiyle maliyet fonksiyonlari ¢iktida dogrusaldir (MC = AC = birim maliyet)
ve bir girdiyi yogun olarak kullanan malin birim maliyeti i¢inde o girdinin pay1 daha
fazladir. Soyle ki 6lgege gore sabit getiriyle firma dengesinde faktorlere marjinal
drtinleri 6dendiginde pQ = wL + rK olduguna gore
P _ TK_ kWl o
wL wL W PQ w+k
yazabiliriz. Burada wL/pQ isgiiciiniin birim maliyet i¢inde payidir. Buna gore biz ky
> ky varsaydigimiza gore X-malinda L girdisinin pay1 daha fazladir. Ote yandan her
malin fiyatinin marjinal yani birim maliyete esit olmasi gerekir. Simdi (w/r) goreli
fiyati artinca firmalar ikame yoluyla maliyet artisinin bir kismindan kaginabilseler
bile maliyet artar. Ama fiyati artan girdiyi daha yogun kullanan malin birim maliyeti
ve dolayisiyla da fiyat1 daha fazla artar.
o Goreli mal fiyati, p = px/py, goreli faktor fiyatinin artan fonksiyonudur: p = p(®),
dp/dw > 0. Yani ® = w/r arttiginda emek yogun malin diger mal cinsinden goreli
fiyati artar (Sekil 12.10).

Bu belirlemenin iiretim olanaklar1 egrisi lizerinde tersten okunusu Stolper-Samuel-

son teoremi olarak bilinir:

e (Stopler Samuelson Teoremi) Uretim olanaklari egrisi {izerinde faktdrlerin tam
istihdami saglanmak iizere bir malin goreli (liretici) fiyat1 artarsa, o malin {ireti-
minde yogun olarak kullanilan girdinin goreli fiyat1 ve goreli gelir pay1 artar:
tiretim olanaklart egrisi tizerinde kalmak kosuluyla p artarsa o ve wLo/rKo = w/ko
artar. Burada ko = Ko/Lo ekonomide veri olan faktorlerin oranidir.
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Neden? Ciinkii bir malin goreli fiyati artinca mali lireten firmalar o malin tiretimini
arttirmak ister. Boylece o malin yogun olarak kullandig1 girdiye olan talep goreli
olarak artar ve girdinin fiyat1 da yiikselir. Teorem Sekil 12.11°de fiyat kabullenici
kiiclik ekonominin dis ticarete agilmasi baglaminda daha detayli agiklanmistir.

Y

X

Sekil 12.11 Stolper-Samuelson Teoremi

Sekil 12.11°da baslangi¢ dengesi D noktasinda dengede olan bir ekonomi ele alalim.
Bu dengede goreli mal fiyat1 o noktadaki MRT ye esittir: po = MRTp. Simdi eko-
nomi dis ticarete acilsin. Ekonomi fiyat kabullenici olduguna gore yurtici goreli fi-
yatlariyla diinya goreli fiyatlar1 esitlenmek zorundadir. Diyelim ki diinyada emek
yogun mal daha ucuzdur (diinya goreli fiyat1 pw daha diisiik). Simdi genel denge
¢oziimiinii tersinden yapiyoruz. Diinya fiyatlarina esit olan yeni pw = px/py ile yeni
iretim dengesi Sekil 12.11°da MRT nin daha diisiik oldugu E gibi bir noktaya gel-
melidir. Bunun sonucunda emek yogun mal (x) tiretimi diiser ve hem Lx hem de Kx
diiser, ama Lx daha fazla diiser. Ote yandan goreli fiyat1 ve iiretimi artan sermaye
yogun y sektorinde hem Ky hem de Ly artar, ama Ky daha fazla artar. Dolayisiyla
isglicii piyasasinda arz fazlasi olusur ve o diiser. Maliyet minimize eden firmalar
daha emek yogun tekniklere gecerek isgiicli arz fazlasin1 emer. Baglangicta igsiz ka-
lan girdiler E noktasinda simdi iiretimi artan sermaye yogun malin (y) tiretiminde
istihdam edilir. Dikkat edilirse E noktasinda her iki mal da baglangi¢ noktasina gére
daha emek yogun tekniklerle iiretilir ama y-mal1 hala daha sermaye yogundur.

Toplam istihdam sabit kalmak {izere emek yogun malin goreli fiyati diistiigline gore
emegin goreli pay1 = wLo/rKo = w/ko diiser (ko liretim olanaklari egrisi lizerinde sa-
bittir). Bu sonu¢ marjinalist boliisiim teorisinin klasik bir uygulamasidir: gelir dag-
lim1 mal fiyatlarindan gidilerek belirlenir. Burada toplam istthdamin sabit kaldig:
varsayimi onemlidir. Eger emek yogun malin iiretiminde issiz kalan is¢ilerin hepsi
diger sektorde is bulamazsa iggiiciiniin goreli pay1 daha ¢ok diiger. Zaten dis ticaretin
serbest birakilmasina muhalefet cogunlukla goreli fiyat degismesi sonucunda dara-
lan sektorlerde belirsiz bir siire i¢in igsiz kalanlar tarafindan ortaya konur. Diger
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belirtilmesi gerecken husussa E noktasinda mal piyasalarinda arz talep dengesinin
bozuldugudur. Yeni dengede daha az x-mal1 daha fazla y-mal iiretilir. Ote yandan
X-malina olan talep ikame etkisiyle artar ama gelir dagilimindaki degismenin (eme-
gin goreli gelir pay1 azaliyor) x-malma olan talebe etkisi belirsizdir. ikame etkisinin
baskin oldugunu kabul edersek, x-malinda talep ve Walras yasasina gore de y-ma-
linda arz fazlasi olusur. Mal piyasalarinda denge ancak arz fazlasi y-malinin ihrag,
X-malinin ithal edilmesiyle olusabilir. Bunlar dis ticaret teorisinin konularidir.

Bu modelle yapilan 6nemli bir analiz de bir faktorde, L diyelim, artisin etkilerini
incelemektir. Karsilastirmali statik analizi daha 6nce (Boliim 11.2) oldugu gibi bas-
langic¢ fiyatlariyla degisikligin arz/talep yapisinda yol agacagi degisikligi, buradan
da fiyatlarin ne yonde degismesi gerektigini bularak yapacagiz. Mal ve faktor fiyat-
lar1 sabitken L artarsa iiretim yapis1 artan girdiyi istihdam edecek (yani yeni tiretim
olanaklar1 egrisi lizerinde olacak) sekilde nasil degisir? Bunu belirleyebilirsek bas-
langic fiyatlartyla hangi piyasada arz ya da talep fazlasi ¢ikacagini da bulabiliriz.
Uretim olanaklari egrisi iizerinde toplam girdi kullanimi toplam arza esittir. Yani Kx
+ Ky = Ko Ve Lo = Lx + Ly olmalidir. Ik denklemin her iki tarafin1 Lo ile bolup biraz
maniplile ederek:

K.L, K,L, K,

Lyly, LyL, L
elde ederiz. Burada sx = Lx/Lo toplam isgilicliniin x-liretiminde istidam edilme orani-
dir. Buna gore ekonomide K/L oram sektorel sermaye yogunluklarinin isgiictiniin
sektorel dagilimiyla agirlikli ortalamasidir (agirliklar toplami bire esittir). Simdi, Lo
artarsa ko diigser. O halde denklemin sol tarafi da diigsmelidir. Ama goreli girdi fiyat-
larint sabit varsaydigimiza gore kx ve Ky sabittir ve bu ikisinin agirlikli ortalamasi
da ancak agirligin daha kii¢iik olana kaymasiyla diisebilir. Varsayimimiza gore kx
daha kiigiik olduguna gore sx = Ly/L ve X-malinin iiretimi artmalidir. Ote yandan 1
— sx diistiigiine gore y-Uretiminde istihdam ve {iretim diiser. Buradan Rybczynski
teoremi olarak bilinen bir ara sonug ¢ikar:

= kysytky,(1—s,) =k,

e (Rybczynski teoremi) Goreli fiyatlar sabit kalmak iizere bir girdinin miktari
arttiginda, yeni {iretim olanaklar1 egrisi tizerinde, girdiyi yogun olarak kullanan
malin iiretimi artar, diger malin tiretimi diiser.

Ote yandan fiyatlar sabitken bir girdiden daha fazla varsa gelir yikselir ve her iki
malin da normal oldugu varsayimiyla her iki mala olan talep artar. Ama y-malinin
arzi diistiigline gore baslangig fiyatlariyla y-malinda talep, X-malinda arz fazlasi or-
taya cikar. O halde px/py ve bununla birlikte w/r diismelidir. Yani,
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o Bir faktorde artis o faktorii yogun olarak kullanan malin goreli fiyatini diisiiriir,
iiretimini arttirir. Faktoriin goreli fiyat1 da diiser.

Dikkat edilirse L-girdisinin miktar arttiginda emek yogun malin goreli fiyat1 diig-
tiigli halde iiretimi artar. Cilinkii isglicii arz1 arttifinda emek yogun mala olan talep
hem gelir hem de ikame etkisiyle artar ve dengede arz = talep olmalidir.

12.5 Vergi Yansimasi*

Kismi piyasa modelinde talep ve arz esnekliklerine bagli olarak satig vergilerinin
alic1 ve satici fiyatlaria nasil yansidigimi gordiik. Ama daha ilging olan verginin
vergilenen malin tiretiminde kullanilan faktorlerin hangisine yansiyacagidir.

12.5.1 Tek Mallh Ekonomide Vergi

Konuyu dnce en basit ¢ergevede ele aliyoruz. Tek bir mal iireten bir ekonomi ele
alalim. Uretim fonksiyonu &lgege gore sabit getirili Y = F(K, L), K =Ko ve L = L,
olsun. Vergi dahil tiim gelirin iiretilen tek mala harcandigini varsayalim. Bu ekono-
mide vergi 6ncesi denge Sekil 12.12’de sol panelde gosterilmistir. Bu dengede

p = MC = r/FK(Ko, Lo) = W/FL(Ko, Lo)
ya da
W/p = FI_(Ko, Lo), I‘/p = FK(Ko, Lo)

sartlar1 saglanir ve faktorlerin gelirleri sekilde gosterildigi gibidir. Dikkat edilirse
faktorlerin arzi ve kullanimi sabit oldugu i¢in bu ekonomide iiretim ve faktorlerin
marjinal liretkenligi hep ayni kalir.

FL FL
S =Sermaye
Payi
S S
w/p (1+t)w/p
Emek Payi w/p Vergl
Fu(Ko. Lo) Emek Payi Fu(Ko. Lo)
Lo L Lo L

Sekil 12.12 Bir Girdinin Vergilenmesi

Simdi L girdisine t oraninda vergi konuldugunu varsayalim. Boyle olunca emegin
firmalara nominal maliyeti her lcret diuzeyinde w(1 + t) olurken sermayenin mali-
yeti ayn1 kalir. Dengede girdilere marjinal tiriinleri 6denecegine gore
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w(1 + t)/p = FL(Ko, Lo),
I’/p = FK(Ko, Lo)

olur. Yani firmalar her faktore briit olarak marjinal {iriinlerine kars1 gelen 6deme
yapar. Bu durum Sekil 12.12°in sag panelinde gdsterilmistir. Sermayenin briit ve net
fiyat1 ayn1 olduguna gére pay1 degismez. Ote yandan w/p is¢inin eline gecen iicret
olmak iizere vergi sonrasi briit maliyeti marjinal iirlinline esittir ve biitiin vergi
emege diiser.

e Arzi sabit olan bir girdiye konulan vergi, diger girdilerin arzin1 ya da mallara
olan talebi etkilemedigi siirece, tamamen o girdiye yansir.

Bu sonucu elde ederken ¢ikt1 ve ikame etkilerinin olusmadigina dikkat ediniz. Cikti
etkisi olusmaz ¢iinkii toplam istihdamin ve harcamanin sabit kaldigini (vergi gelir-
leri de tamamen mala harcaniyor) varsaydik. Ikame etkisi faktdr maliyetleri firma
acisindan sabit kaldig1 i¢in olusmaz.

Eger vergilenen girdinin arzi reel {icretin artan bir fonksiyonuysa girdi vergilendi-
rildiginde arzin ve talebin esnekligine bagli olarak vergi kismen alici fiyatina (firma
icin vergi sonrast reel iicret) kismen satici fiyatina yansir ve girdinin arzi diiger. Di-
ger girdinin arz1 ve kullanimi sabit kalirsa, vergilenen girdinin geliri hem daha az
kullanildigi (yeni dengede L1 kadar diyelim) hem de vergi sonrasi ticreti daha diisiik
oldugu i¢in diiser. Ote yandan denge de

r/p = FK(KO, L1)

olmalidir. Dolayistyla sermayenin marjinal tiretkenligi daha az emek kullanildiginda
daha diisiik oluyorsa, sermayenin gelir pay1 da reel iicreti diistligli i¢in diismiis olur.

e Arzi esnek olan bir girdi vergilendiginde verginin bir kismi diger girdiye yansir.

Son olarak bu basit modelde mala t oraninda bir vergi konuldugunu varsayalim.
Buna gore p? = p*(1 + t) olur (p? = alic1 fiyati, p® liretici (satici) fiyat1). Firmalar igin

p*=MC = w/FL = r/Fk

olacagina gore

FL=w/p®=w/[p¥(1 +t)] =w(l + t)/p?
Fk =r/p® =r/[p¥(1 + t)] = r(1 + t)/p?

olur. Bu son iki denklemi her iki faktore ayn1 oranda vergi koysaydik da aynen elde
ederdik.
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¢ Biitlin mallara t oraninda vergi koymakla biitiin faktorlere ayni oranda vergi
koymanin etkileri aynidir.

Her iki faktoriin arz1 da sabitse genel bir vergi ikisine de baslangi¢ gelirlerine orantili
olarak yansir. Etkileri 6zdes olan bu iki tiir verginin farki kamunun gelirden pay
alma mekanizmasiyla ilgilidir. Mallara t oraninda vergi konulursa

p?Y (alic1 fiyatlariyla milli gelir) = p°Y (iiretici fiyatlariyla milli gelir) +tY (dolayli vergiler)

olur. Yani iireticiler ellerine gegen hasilatla tirettikleri mal1 piyasa fiyatiyla satin
alamaz ve fark kamunun kullanimina ge¢mis olur. Ote yandan vergi ayni oranla fak-
torlere konmussa alic1 ve iiretici fiyatlariyla milli gelir aynidir ama

pY (milli gelir) = (WL + rK) (vergi sonrasi faktor gelirleri) + t(wL + rK) (gelir vergisi)
olur. Yani Ureticiler vergi sonrasi gelirleriyle milli hasilay1 satin alamaz.

12.5.2 Genel Modelde Vergi

Simdi Boliim 12.4°teki modeli kullanarak tek sektorlii modelde ele alamayacagimiz
bazi1 vergi gesitlerinin yansimasini ele alalim. Biitiin analiz boyunca devletin vergi
gelirlerini tiiketicilerle ayni bigimde harcadigini, yani vergilendirmenin goreli mal
talebinde fark yaratmadigimi varsayacagiz. Faktorlerin arzlari sabittir ve her du-
rumda tam olarak istihdam edilirler. Burada ancak ana hatlariyla deginecegimiz
vergi yansimasi kamu maliyesi derslerinin konusudur ve zor bir konudur. Cunki
hesaba katilmas1 gereken ¢ok etken vardir ve agiklamalarda goriilecegi gibi sonuglar
bu etkenlere iliskin varsayimlara ¢ok hassastir.

Bir mala satis vergisi

Ilk olarak bir mala satis vergisi konulmasini ele alalim. Emek yogun mala (x) t ora-
ninda bir vergi konulsun. Kismi piyasa modelinden bildigimiz ilizere baglangicta ma-
lin satic1 fiyati diiser, alic1 fiyati artar. Buna bagli olarak daha az X-mali tiretilecegine
gore iiretim olanaklar1 egrisi lizerinde sola hareket edilir ve malin goreli fiyat1 diiser.
O halde Stolper-Samuelson teoreminden

e Vergilenen bir malin iiretiminde yogun olarak kullanilan girdinin géreli fiyati
diiser ve diistiigii oranda da vergi o girdiye yansimis olur.

Yani bir mala vergi koymak esas itibariyle o malin yogun olarak kullandig: girdiyi
vergilemek anlamina gelir. Dikkat edilirse vergi genel olarak malin yogun olarak
kullandig1 girdiye yansir, sadece o malin tiretiminde kullanilan boliimiine degil. Gir-
dinin fiyatinin ne kadar diisecegi malin fiyatinin artmasinin yaratacag ¢ikt: etkisine
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baghdir. Bir malin iiretimi diisiince ¢ikt1 etkisiyle malin liretiminde yogun olarak
kullanilan girdi goreli olarak daha fazla olmak {izere her iki girdi de igsiz kalir. Or-
taya ¢ikan goreli issizlik ne kadar fazlaysa isgliciiniin sermaye yogun sektorde istih-
dam edilebilmesi i¢in w/r oraninin o kadar fazla diismesi gerekir. Cikt1 etkisi hatir-
lanacagi tizere (Boliim10.5) malin kendi talep esnekligine baghdir: vergilenen mala
olan talep esnekse ¢ikt1 etkisi daha giigliidiir. Bu verginin gelir yonunden etkisidir
ve sadece vergilenen mali yogun olarak kullanan girdi etkilenir. Ama verginin bir
de malin kullanicilart iizerinde alict fiyatinin yiikselmesi yoluyla etkisi vardir. Diger
girdinin sahipleri de bu mali kullantyor olduklarina gore vergi onlara da alic1 fiyat-
larinin artmasi bigiminde yansir ve bu etki malin biitge icindeki payiyla orantilidir.
Mala yapilan harcama ne kadar fazlaysa verginin etkisi de o kadar gii¢lii olur. Emek
yogun mali is¢iler gorece daha fazla kullaniyorsa vergiden daha ¢ok etkilenirler
clinkii hem gelirleri diiser hem de gorece yogun talep ettikleri maldan daha az satin
alabilirler.

Bir faktore vergi

Simdi bir faktore bir sektorde vergi konulmasiin ele alalim. ilk olarak emek yogun
malin liretiminde isgiicline vergi konuldugunu varsayalim. Kismi piyasa modelin-
den bildigimiz iizere verginin alic1 ve satici fiyatina ne oranda yansiyacagi girdi ta-
lep ve arz fonksiyonlarmin esnekligine baglidir. Ornegin, girdinin o sektére arzi ka-
tiysa vergi tamamen is¢ilerin eline gegen {licrete yansir ve bagka etki ortaya ¢ikmaz.
Ciinkii firmalar i¢in vergi sonrasi licret ayni kalinca firmalarin kararlar1 degismez:
malin tiretimi ve goreli faktor kullanimi ayn1 kalir. Biz burada girdinin diger sektore
kayabilecegini varsayacagiz. Arz esnek olunca vergi kismen alic1 fiyatina yansir:
firmanin 6dedigi ticret (alic1 fiyati), birim maliyet ve malin fiyat1 artar, is¢ilerin eline
gecen tlicret diiser. Burada ¢ikt1 ve ikame etkisi olmak iizere iki etki vardir. Bir 6n-
ceki paragrafta ele alinan ¢ikt1 etkisi malin goreli fiyatinin artmasina baglidir. Orada
malin fiyati satis vergisiyle dogrudan artarken, burada girdinin vergilenmesi yoluyla
dolayli olarak artar. Ama mal fiyat: artinca etkisi aynidir. Ikame etkisi vergi sonu-
cunda girdinin goreli fiyatinin (w(1 + t)/r) artmas1 nedeniyle ortaya ¢ikar ve ikame
yoluyla girdinin kullanimindan kagmilir (K/L artar). Dolayisiyla isgiicii i¢in her iki
etki de ayn1 yonde ¢alisarak daha fazla isgiiclinlin agiga ¢ikmasina yol agar. Diger
girdide ikame etkisi ¢ikt1 etkisini kismen tersine ¢evirir. Sonug olarak

¢ Bir girdinin onu yogun olarak kullanan sektorde vergilenmesi hem ¢ikt1 hem de
ikame etkisiyle girdinin goreli fiyatini diistiriir.
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Ote yandan vergilenen girdi emek yogun mal iiretiminde sermayeyse durum farkli
olabilir. Cikt1 etkisi biraz daha kii¢iiktiir ¢iinkii sermayenin emek yogun malin birim
maliyetindeki pay1 daha kiigiiktiir. Ama sonug olarak gene basta isgiicli olmak iizere
her iki girdi de igsiz kalir. Goreli faktor fiyatt (w/(1 + t)r) verginin etkisiyle diistii-
giine gore daha emek yogun teknik kullanilacagi i¢in bu defa ¢ikt1 etkisiyle diisen
isgiicii talebi ikame etkisiyle artarken, sermaye igin iki etki aym yondedir. Tkame
etkisi zayifsa, ¢ikti etkisiyle goreli olarak daha fazla isgiicli a¢iga ¢ikacagi i¢in ver-
gilenen sermaye oldugu halde son tahlilde diisen isgiiciiniin goreli fiyati olabilir!
Dolayisiyla emek yogun sektorde sermaye girdisi vergilendiginde verginin serma-
yeye yansimasi i¢in ikame etkisinin yeterince giiclii olmas1 gerekir. Yani bir sek-
torde sektoriin yogun olarak kullanmadig: girdi vergileniyor ve bu girdinin ikame
edilmesi zorsa, vergi diger girdinin iizerinde kalabilir.
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OZET

Toplam kaynaklarin sabit oldugu iki mal {iretilen bir ekonomide iiretimde Pareto
etkinlik kosulu MRTSx = MRTSy olur.

Pareto etkin kaynak dagilimlarina kars1 gelen iiretim desenleri iiretim olanaklari
egrisini olusturur. Uretim olanaklar1 egrisi iizerinde biitiin kaynaklar (girdiler)
tam olarak istihdam edilir. Dolayisiyla egri iizerinde bir maldan ancak bagka bir
mal daha az uretilirse daha fazla Gretilebilir. Bu da iki mal ikame edilebilir de-
mektir ve bu ikamenin hangi oranda yapilacagina marjinal donilislim oran
(MRT) denir. MRT iiretim olanaklar1 egrisinin (mutlak degerce) egimidir ve bir
malin digeri cinsinden firsat maliyetidir.

Tek girdili dogrusal teknoloji modelinde goreli fiyat yapisi talepten bagimsizdir.
Talep yapisi iiretim desenini belirler. Boyle bir modelden iiretiminde tiretkenlik
artis1 olan malin goreli fiyatinin diisiip, liretiminin artacagini 6greniyoruz.

Genel modelde dort piyasa (emek, sermaye, x-mali, y-mali) vardir. Buna gore
Walrasgil dengede her dort piyasada esanli olarak arz = talep kosulunu saglaya-
cak sekilde bir girdi ve mal fiyat vektoriiniin olusmasi gerekir. Genel denge ¢6-
zUmi tiretim olanaklar1 egrisi lizerinde mal piyasalarinda dengeyi saglayacak se-
kilde goreli mal fiyatinin egrinin egimine yani MRT ye esit oldugu noktadir.

Emek yogun malin sermaye yogun mal cinsinden goreli fiyat1 goreli girdi fiya-
tinin artan fonksiyonudur. Istihdam sabit kalmak iizere dissal bir nedenle (dis
ticarete agilma, vergileme gibi) bir malin goreli fiyati degisirse malin iiretiminde
yogun olarak kullanilan girdinin goreli fiyat1 ve gelir pay1 da ayn1 yonde degisir
(Stolper-Samuelson teoremi).

Bir girdinin miktar artarsa girdiyi yogun olarak kullanan mal ucuzlar, Uretimi
artar.
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Problemler

1. x = L% ve y = Ly** fonksiyonlariyla iki mal iiretilen bir ekonomide MRT’yi
bulunuz.

2. ki mal iireten bir ekonomide iiretim fonksiyonlar1 x = 0.5Lx ve y = Ly, toplam
isgiicli arz1 Lo = 10, ve bitln geliri harcayan temsili is¢inin fayda fonksiyonu U =
x?y olsun. Bu ekonomide genel denge fiyatlarii ve mallarin ne kadar iiretilecegini
belirleyiniz.

3. Bir dnceki problemin verileriyle diger her sey ayniyken iiretkenlik artis1 sonu-
cunda x-malinin {iretim fonksiyonunun x = 0.45Lx oldugunu varsayarak yeni genel
denge ¢6ziimind bulunuz ve iki durumu karsilastiriniz.

4. x = KPOLLS ve y = Ky + 2Ly olmak iizere iki malin iiretildigi bir ekonomide bir
kaynak dagiliminda Kx = 4, Lx = 1, Ky = 2, Ly = 3 olsun. Bu dagilimla her iki
sektordeki MRTS’yi hesaplayiniz. Buna gore, bu kaynak dagilimi etkin midir? Ve-
rilen kaynak dagilimi nasil degisirse iiretim artabilir? Bu ekonomi i¢cin MRT’yi bu-
lunuz.

5. X = K®°L>® ve y = Ky + 2Ly olmak iizere iki malin iiretildigi bir ekonomide Ko
= 6 ve Lo = 4 olmak (izere kaynaklar sabittir. Bu ekonomide buttn geliri harcayan
temsili bir tiiketici vardir ve fayda fonksiyonu U = xy’dir. Ekonominin genel den-
gesini bulunuz.

6. Cin kaynakli ucuz emek-yogun mal ithalat1 sonucunda yurti¢inde hangi faktoriin
goreli fiyat1 azalir?

7. 19601 yillarda Almanya’ya Giliney Avrupa ve Tiirkiye’den gerceklesen isgiicii
akimi bu tilkede hangi mallarin goreli fiyatin1 ne yonde etkilemis olmalidir?

8. Bugday iiretimine siibvansiyon verilirse bu hangi girdinin gelirini arttirir? (ipucu:
Burada tarla kiras1 ve emek olmak tizere iki gelir gurubu oldugunu diisiiniiniiz.)
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Secilmis problemlerin ¢oziimii:
1. Ornek 12.4. Burada MRT = yi/x. = %)% olur (Ly%¢ = y19).
2. Ornek 12.2. Bu biitce kisid1 2x + y = 10 (iiretim olanaklar1 egrisi) olan tiketici
problemidir.

4. MRTSx = Ky/Lx olduguna gore verilen dagilimda MRTSx = 4 olur. Ama MRTSy
= 2 oldugu icin bu dagilim etkin degildir. Uretim sabit kalmak iizere x-Uretiminde
(marjinal) bir birim daha fazla L kullanilirsa 4 birim K a¢iga c¢ikar. Dolayisiyla y-
uretiminden bir birim L alip 4 birim K verebiliriz ve y-lretimi artar. MRT hesapla-
mak i¢in dnce etkinlik kogsulundan MRTSx = MTRSy = 2 yani Kx = 2Lx olmas1 ge-
rektigini bulunur. Buna gore

MRT = y/Xk = 1/(0.5Kx %3L,%%) = 22

bulunur. Uretim olanaklar1 egrisi y = Y — 2V2x gibi gériinmektedir. Ama bunun
dogru olmasi i¢in kaynaklarin orantili olmasi gerekir. Diyelim Ko =9, Lo = 4 veril-
mistir. Buna gore Y = 17 ve y = 17 — 2v2x olur ve y = 0 olunca maksimum x-iretimi
= 17/2N2 olmalidir. Ama biitiin kaynaklar x-iiretiminde kullanilsa x = (9*4)*® = 6
iiretebilir, yani iiretim olanaklar egrisi y = 17 — 2V2x olamaz. Ciinkii etkinlik kosu-
luna gore Kx = 2Lx olmalidir, yani iiretim olanaklar1 egrisi izerinde maksimum y-
tiretiminden baglayarak x-Uretimine 1 birim L ve 2 birim K aktararak ilerlemek ge-
rekir. Ko =9, Lo = 4 ile bunu Lx = 4, Kx = 8 olana kadar yapabiliriz ve bu noktada y
=1, x = 4\2 olur ve bu y = 17 — 2V2x iizerinde son noktadir. Bu noktadan sonra X-
tiretimine sadece 1 birim K aktarilabilir ve y-iiretimi 1 birim diiger, x Uretimi 6 —
4~2 birim artar, yani (yaklasik) MRT = 0.343 olur. Aslina son noktadan sonra MRT
= y/xk = 1/(0.5Kx O°Ly%%) = 1/(0.5Kx254%%) = 1/K« 25 olur ki Kx = 8 olan noktada
bu da MRT = 0.353 demektir. Ozetle, kaynaklar orantili olmadiginda Gretim olanak-
lar1 egrisi iki parcalidir. Ama Ko = 2L, olacak sekilde kaynak saglanirsay = Y —
2\2x gegerlidir. Bunu Ko = 10 ve Lo = 5 i¢in saglayimiz. Ayni miilahazalar Ornek
12.5’te ki ¢6zim icin de gegerlidir.

5. Ornek 12.5. Bir 6nceki problemde MRT = 22 buldugumuza (ve verilen kaynak-
lar orantil olduguna) gére ekonomide denge fiyati p = px/py = MRT = 272 olur. Ote
yandan dengede w/py = yL = 2 ve r/py = yk = 1 olur. Temsili tiiketicinin talep fonk-
siyonlari

Xd = 05(WLO + rKo)/px = (25W + 5I‘)/px = (25W/py + 5r/py)/p
y? = (2.5w + 5r)/py
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olduguna gére dengede y® = (5 + 5) = 10 ve x% = 10/2\2 = 5/42 olur. Son olarak
faktorlerin sektorler arasinda nasil dagilacagini bulmamiz gerekiyor. Etkinlik kosu-
lundan Kx = 2Lx olmas1 gerektiginden x = 5/N2 = (2Lx)*Ly**— Ly = 2.5 — Kx = 5,
toplam kaynak kisidindan da Ly =5 — Lx = 2.5 ve Ky = 10 — Kx = 5 bulunur.

6. Stolper-Samuelson teoremine gore emek yogun sektorlerde galisan iscilerin reel
iicretleri asagiya dogru baski altinda olur.

7. Almanya’ya isgiicti akimi sonucunda L girdisi artmistir. Dolayisiyla Almanya’da
emek yogun mallar goreli olarak ucuzlamais, tiretimleri artmis ve (diiz) emegin ticreti
gb¢ Oncesine gore diismiis olmalidir.

8. Bir sektore vergi konmasi o sektorde yogun olarak kullanilan girdiye yansir. Siib-
vansiyon negatif vergi olduguna gore siibvansiyon da sektdrde yogun olarak kulla-
nilan girdiye yansir. Dolayisiyla sektorde yogun olarak kullanilan girdi isgiicl ise
siibvansiyondan tarim iscilerinin yararlanmasini bekleriz. Ama tarimsal isgiicii ar-
zmin ¢ok esnek oldugunu diisiiniirsek, tarimsal iicretler artmayacagi i¢in siibvansi-
yonun arazi sahiplerine kalacagin1 beklemek daha uygun olur. Kendi arazisinde ca-
lisan kiigiik ¢iftciler igin sonug fark etmez.



